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Display Elektronika. Uw ideale elektronika-partner. 


Display Elektronika heeft een ruim assortiment 
onderdelen en apparatuur, voor de hobbyist èn de 
professionele gebruiker, van maar liefst 12.000 
artikelen van de eenvoudigste transistor tot het meest 
gekompliceerde ic, maar ook meet-apparatuur, print- 
materiaal, technische lektuur en bouwpakketten in 
voorraad. 

Produkten van meer dan 100 importeurs en 
fabrikanten met een prima prijs/kwaliteit verhouding, 
verkrijgbaar bij 1 leverancier! 

Alles staat vermeld in De Katalogus: 600 pagina's 
barstensvol elektronika. Hoewel ons programma sterk 
op de professionele gebruiker is afgestemd, staan wij 
ook de (jonge) amateur met raad en daad terzijde. 


Bestellen: 
Bedrijven: door de gewenste artikelen (met 
artikelnummers) door te bellen - of per brief of telex - 
naar onze industrie-afdeling in Utrecht. Of nog sneller 
door ze zelf af te halen in onze winkels in Utrecht, 
Eindhoven, Haarlem of Tilburg (Segment Elektronika). 


diseLey = 


Kleine Berg 39-41 


Tel. 040-44 88 27 


Elektronika 


Balieverkoop 
Eindhoven Haarlem 


Hoek Turfmarkt Segment 
5611 JS Eindhoven _Kampervest 53 
2011 EZ Haarlem Jan Aartsestrasat 70 
Tel. 023-32 24 21 5017 EG Tilburg 


Partikulieren: 

bestellingen met een min. orderbedrag van f 40,00 
kunnen verzonden worden; bij vooruitbetaling met 
betaalkaart of cheque bedragen de verzendkosten 

f 5,00 en bij verzending onder rembours f 8,75 
rembourskosten. Langskomen is ook mogelijk bij een 
van onze 4 winkels. 


Heeft U de Katalogus nog 
niet in huis? 
Bedrijven: Stuur ons een brief 
of telex en U krijgt 'm gratis in 
huis. 
Partikulieren: Stuur ons een il) & Gl A Ee Se 
bank- of girobetaalkaart à 
f17,75(f12,50 + f 5,25 | Ke): res kg) &) 
Ne 
zl wi) Kal &| 


verzendkosten) aan ons op 


Dekafalogus | 


en U ontvangt De Katalogus 
per omgaande thuis. 
Afhalen in onze winkels kan 
natuurlijk ook; prijs f 12,50 


Industrie- en 
Postorders 


Balieverkoop Balieverkoop 

Tilburg Utrecht 

Lange Jufferstraat 12-18 
3512ED Utrecht 

Tel. 030-31 56 55 


Keizerstraat 31 
3512 EA Utrecht 
Tel. 030-3283225 
Telex 4 76 60 dip! nl 


Elektronica 


Tel. 013-36 08 48 


elstuur 


2 jaargang nr. 4, april 1985 
SN 0013-5895 


ktuur is een uitgave van: 


geversmij. Elektuur BV., 

ter Treckpoelstraat 2-4, Beek (L) 

efoon: 04402-74200, Telex 56617 
rrespondentie-adres: Postbus 75, 

O AB Beek (L) 

ntoortijden: 8.30-12.00 en 12.30-16.00 uur 
ekteur: J.W. Ridder, 

urgognestraat 13a, Beek (L) 

ktuur verschijnt de eerste van elke maand, 
halve in juli en augustus waarin een 
bbelnummer verschijnt, de halfgeleidergids. 
der de naam Elektor wordt Elektuur ook 
gegeven in het Duits, Frans, Engels, 
liaans, Spaans, Grieks en Turks. 


ofdredakteur: PV. Holmes 
ef redaktie: E.J.A. Krempelsauer 
ef ontwerp: K.S.M. Walraven 


daktie Nederland: 
….L. Kersemakers (hoofd landgroep), 
, van Rooij, P.H.M. Baggen, |. Gombos, 


daktie buitenland: 

Dahmen, R.P. Krings, P. v.d. Linden, 
R.S. Meyer, G.C.P. Raedersdorf, 

O.H. Scheil, L. Seymour 


twerpafdeling/laboratorium: 
Barendrecht, G.H.K. Dam, K. Diedrich, 
H. Nachbar, A. Nachtmann, 

P.A. Sevriens, J.P.M. Steeman, 

‚A. Theunissen 


daktiesekretariaat: 
H. Smeets-Schiessl, G.W.P. Wijnen 


)kumentatie: P.J.H.G. Hogenboom 
rmgeving: C. Sinke 
ponnementen: Y.S.J. Lamerichs 


arabonnement 1985: 
derland f 52,50; België Bfrs. 1030; 
itenland f 72, — 


n abonnement loopt van januari tot en met 
cember en kan elk gewenst moment 

jaan. Bij opgave in de loop van het kalen- 
rjaar wordt uiteraard slechts een deel van 
abonnementsprijs berekend. Bij abonne- 
anten die ingaan per het oktober-, 

vember- of decembernummer wordt tevens 
t volgende kalenderjaar in rekening 

bracht. 

snelste en goedkoopste manier om een 
uw abonnement op te geven is die via de 
twoordkaart in dit blad. 

eds verschenen nummers op aanvraag 
erbaar (huidige losse nummerprijs geldt). 


lreswijzigingen: 

‚p. minstens 3 weken van tevoren opgeven 
t vermelding van het oude en het nieuwe 
res en abonnee-nummer. 


ymmerciële zaken: 

Sinke, W.H.J, Peeters (advertenties) 
vertentietarieven, nationaal en 
ernationaal, op aanvraag. 

jslijst nr. 20 is van toepassing. 


ukkerij: N.D.B. Leiden, Zoeterwoude 


rteursrecht: 


auteurstechtelijke bescherming van Elektuur strekt zich mede uit 
de dlustratses met inbegrip van de prinwed circuits, evenals tot de 
werpen daarvoor. 

erband met artikel 30 Rijksoktrooiwet mogen de in Elektuur 
enomen schakelingen slechts voor partikuliere of wetenschappetij 
joeleinden vervaardigd worden en niet in of voor een bedrijf. 
toepassen van schakelingen geschiedt buiten de verantwoorde 
eid van de uitgeefster. 

uitgeefster ks ret verplicht ongevraagd ingezonden bijdragen, die 
tet voor publikatie aanvaardt, terug te zenden 

en de uitgeefster een ingezonden bijdrage voor publikatie aan 
dt, is zij gerechtigd deze op haar kosten te (doen) bewerken; de 
eefster is tevens gerechtigd een bijdrage te (doen) vertalen en 

r haar andere uitgaven en aktiviteiten te gebruiken tegen do daar 
tr bij de uitgeefster gebruikelijke vergoeding 


Uitgeversmaatschappij Elektuur BV. - 1985 
nted in the Netherlands. 
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zonnecel-vakantieradio 
A 1Oampêre-voeding voeding 
À, stappenmotoren 
N 


Als lentebode en als aankondiger 
van het naderende vakantieseizoen 
prijkt ditmaal een zonnecel-vakantie- 
middengolf-radio (apropos 31 let- 
ters) op de voorpagina van dit 
Elektuur-nummer. Zonne-energie is 
gratis, tenminste tot nu toe, want 
wie weet of we in de toekomst naast 
hondenbelasting (vreemd woord 
eigenlijk) ook niet te maken krijgen 
met ‘‘zonnebelasting”' (in fiskale zin 
wel te verstaan!). Hoe het ook zij, 
voorlopig kunnen we er nog zorge- 
loos van genieten, voor zover het 
weer in onze kontreien dat toelaat. 
En als we ons al op het stranc 
blootstellen aan de zon, dan is de in 
dit nummer beschreven zongevoede 
radio een aardig middel om de tijd te 
doden die verstrijken moet voordat, 
als het een beetje meezit, de zc 
begeerde bruine teint ontstaat. Da 
u met deze radio niet per se de ekwa- 
toriale streken hoeft op te zoeken om 
er muziek uit te krijgen, mag wel blij 
ken uit het feit dat daar op jaarbasis 
slechts twee maal zoveel energie op 
de solarcel terechtkomt als in ons 
land (een meevaller voor de thuis: 
blijvers). 

Meer over zonne-joules per vierkante 
centimeter treft u aan op de info. 
kaart in het volgende Elektuur 
nummer. Daarin ook aandacht voo! 
1BM-kompatibele zelfbouw-hard: 
ware, een interessante verzamelinc 
van gegevens en ervaringen voo 
liefhebbers van 16-bits microproces 
sorsystemen. Verder treft u in he 
komende mei-nummer ontwerper 
aan van o.a. een zeer geavanceerde 
schakelklok, een gloeiplug-modula 
tor voor modelbouw-verbrandings 
motoren en een analoog/digitaal 
omzetter voor uP-systemen. Maa 
voorlopig kunt u uw hart ophaler 
aan de in dit Elektuur-exemplaa 
gepubliceerde zelfbouwprojekten er 
informatieve artikelen. 
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CEA D ENEN Ee 


koekoeksimitaton rentes a oee oer 
W.D. Roth 


De roep van de koekoek, elektronisch nagebootst. Leuk als ‘slagwerk’ 
voor een digitale klok. 


stappenmotDfen tm se nies rantsoen eerden eid a ARR 
M.J. Wijffels 

Deze motoren worden in dumppartijen vaak zó goedkoop aangeboden 
dat een nadere kennismaking zeker de moeite loont. Voor computer- 


hobbyisten kunnen ze de interface vormen tussen hun ‘denkend brein!’ 
en de te besturen werkelijkheid. 


appIKAtOr ene RN wee enter re 4-34 
GHZz-transistors voor satelliet-ontvangers. 

ern de A OE HES 4-36 
“PAL” staat in goed nederlands voor “programmeerbare netwerklogica”’. 

Dit nieuwe brokje logica vormt een beter, flexibeler en bovendien goedko- 

per alternatief voor de bipolaire PROM. 

zonnecekradionnn minie sensus eee EN 4-44 
Een mini-radiootje dat werkt op een onuitputtelijke ‘batterij’. 
PrNGIAVOULSIEE re haters onrein oan TN 4-48 
TOFAMOOANG sn vie reren oseee orn ee Ec 4-51 


Goedkope en betrouwbare voeding voor al het 'zware'’ werk. De uit- 
gangsspanning kan naar keuze worden ingesteld tussen 1,2 en 32 V. 


KISIGBEN NADIA ONE 5 eee ere 4-54 


Door bij een kant-en-klaar fabrieksloopwerkje de elektronica zelf te ma- 
ken, krijgt men op goedkope wijze de beschikking over een thermische 
printer annex plotter, met ingebouwde centronics-interface, databuffer en 
karaktergenerator. 


zonnecel:batterijen.………. …. … « …. aen oee en 4-65 


Hoezo energieprobleem? Ongeveer 150 miljoen kilometer van ons van- 
daan bevindt zich een energiebron die elke sekonde zoveel produceert dat 
wij er met zijn allen een miljoen jaar mee vooruit zouden kunnen. Rest al- 
leen de vraag hoe we die energie ‘af moeten tappen’. 


FARISOABEKION Snoeien a eee ene ee 4-68 


Met behulp van een CMOS real-time-clock-IC kan elke 6502- of 
Z80-microprocessor worden voorzien van een eigen klok. Een feature dat 
door veel computer-hobbyisten op prijs zal worden gesteld, denken we. 


Nieuwe Seiko polscomputer 
Kleinste kleuren-TV ter wereld 


adverteardersInde. nn... … ns ende 4-92 


Echt ‘zware’ voedingen zijn zon- 
der uitzondering kostbare tot zeer 
kostbare apparaten. Door zelf te 
bouwen is hier een flinke besparing 
mogelijk. Deze voeding leent zich 
met haar maximale stroom van 

10 A en haar instelbare uitgangs- 
spanning bij uitstek voor het zware 
werk in bijv. computer- en zen- 
dinstallaties. 

10 A-voeding …...…......... 4-51 


Bijna iedere computer-liefhebber 
krijgt vroeg of laat behoefte aan 
een printer/plotter. Dan rijst bij een 
rechtgeaarde knutselaar de vraag 
“kopen of zelf bouwen?’ Kwa 
elektronica is het wel te doen, 
maar een plotter-loopwerkje zelf 
bouwen is geen sinecure. Vandaar 
dit kompromis: we kopen een kant- 
en-klaar loopwerkje en bouwen er 
zelf de nodige elektronica bij. 
kleine X-Y plotter …...-.....…. 4-54 


In moderne computers treft men 
steeds vaker een ingebouwde klok 
aan — handig bij spelletjes en om 
bijv. de rekentijd bij lange bereke- 
ningen bij te houden. Zelfbouw- 
computers missen deze faciliteit 
doorgaans. Met deze schakeling 
krijgt elke (van Elektuur-bus voor- 
ziene) Z-80- en 6502-computer zijn 
eigen klok. Een klok die bovendien 
beveiligd is tegen net-uitval, voe- 
dingsstoringen en computer-uitval: 
de juiste tijd blijft altijd aanwezig! 
real-time-uP-klok 4-68 
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CIEKCUUS SEfUICE 


SOFTWARE SERVICE FRONTPLATEN SERVICE 


frontplaten 


Elektuurprinten, -frontplaten, -soft- 
ware en -paperware kunnen worden 


besteld via de handel en via de bestelnr. guldens Bfrs. 


bestelnr. guldens Bfrs. cassette 


bestelkaart achterin dit blad. U kunt 007 2 43 pere 4 programma's _82014-F 10,80 213 Artist, eerd 
ze ook rechtstreeks en tegen vooruit- been reel 
g 009 27,30 538 cassette met 15 programma's _82178-F 3,90 195 labvoeding 
betaling bestellen bij Elektuur B.V. voor de speelcomputer ___83022-F 17,65 348 Prelude XL 
Beek (L) met duidelijke vermelding 010 27,30 538 rms dijen ardin end Oe pe re rcir 
van het (de) bestelnummer(s) op uw on 27,30 538 cassette met 15 programma's _84012-F 20,50 404 kapaciteitsmeter 
overschrijvingsformulier. Per (gekom- voor de speelcomputer 84037-F 18,40 362 pulsgenerator 
bineerde) bestelling dient f 3,50 wrd ppd dn plee 
x Je u w 

(Bfrs. 69) extra voor verzend- en PROGRAMMEER SERVICE 84097-F 42, — 827 uP-gestuurde frekwentiemeter 
administratiekosten te worden over- 
gemaakt bestelnr. guldens Bfrs. programma 

Beed 500 38,35 755 Elbug (originele versie) in 
Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 3 x MM 52040 
57.83.41.883 (voor België PCR of 1 x 2716 EPROM PRINT SERVICE 
(E)PROM's kunt u door Elektuur B.V RN 

oe of 1 x 2716 EPROM e 

laten programmeren. Stuur de 502 16,30 321 cassette-routine voor Wanneer u een printlen) bestelt, kunt u 

OM('s) i dauadelijke: ver: NIBL-computer desgewenst het (de) bijbehorende num- 
(E)PR (‘s) in een deugdelijke Î u 

S Vv: Postb in 1 x MM 65204Q of merls) van Elektuur meegeleverd krijgen 
pakking naar Elektuur B.V., Postbus N 

fh 1 _x 2716 EPROM door bij uw bestelling per nummer 

75, 6190 AB Beek (L) met duidelijke 503 16,30 321 junior-computer } gp 

k in 1 x 2708 EPROM f 5,25 (Bfrs. 103) extra over te maken 

vermelding van het gewenste C À 
504 16,30 321 lichtende disko-vloer (voor Halfgeleidergidsen: f 10,50, 
Elektuur-programma + bestelnummer in 1x 2708 EPROM Bf Vv ide u daer bit b 
en maak gelijktijdig het verschuldigde 505 55,15 _ 1086 schaakprogramma voor Ek R le 5 EAN ahd este 
bedrag (+ f 3,50/Bfrs. 69 voor Intelekt in 2 x 2716 EPROM ling “plus tijdschrift maand/jaar (voor 
ant : 506 27,30 538 junior tape-monitor (TM) maand/jaar zie onderstaande lijst). De 
verzend- en administratiekosten) over in x 2716 EPROM assie wonen Hec als Emoe Ge 
Ee ze r- 
op bovenstaand post- of bankrek.nr. 507-N 27,30 538 junior printer-monitor en ae At 
5 schenen nummers zijn nog beschikbaar 
met vermelding van het bestel- PME in 1 x 2716 EPROM 5 j g nl . 
nummer 508 16,30 321 junior databussturing Indien het (de) door u bestelde tijd- 

5 . ne in 1 x 82823 PROM Î Hi ij 
(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 509 Ha 38 wilden tacamnor schrift(en) niet meer leverbaar is (zijn), 
worden gesteld voor verlies of be- in 1 x 2716 EPROM ontvangt u kopieën van het (de) desbe- 
schadiging, in welke vorm dan ook, 510 33,10 652 150 MHz-frekwentiemeter gr shgtaj 

5 , in 2 x 82523 PROM eze pagina geeft een overzicht van de 
van toegezonden IC's.) Ee k 
9 5 30,45 _ 600 reobrnnrsenrerHerge meest courante Elektuur-printen. Regel- 
TECHNISCHE VRAGEN SERVICE ZETTE Ket Kampia aanbod gpoblonad 
TECHNISCHE VRAGEN SERVICE dump) in 1 x 2716 EPROM et komplete aanbod gepubliceerd. 
512 27,30 538 autonome schakelklok 
in 1 x 2716 EPROM 
Deze service is bedoeld om lezers die moei- 513 27,30 538 keysoft polyfoon keyboard 
ii k i in 1 x 2716 EPROM 
ieden ondeninden Bihat oobouner an se nm se deon beta des in pr 
9 \ e in 1 x 2716 EPROM 
Om een snelle beantwoording van uw vra- S14-N 27,30 538 doka-computer (vlg. jan. 83) OKTOBER 1984 
gen te bewerkstelligen, verzoeken wij u bij id er ei ie ad EPROM ola) li De eh greerd 
6 -software K -Centronics-interface 
het stellen van uw vraag aan de volgende in 1 x 2708 84084 A6 AB '18 visa irvertär 
punten te denken: 516 27,30 538 eere 84089 11,30 223 MD-voorversterker 
B De vragen dienen vergezeld te gaan van 517 27.30 _ 538 ELEKTERMINAL + ADN 
een geadresseerde en gefrankeerde ant- elekterminal EIS VE MER 1504 
in 1 2716 EPROM 
woordenveloppe. Alleen Nederlandse 518 27,30 538 bos vroren 84088 10,70 211 _inbreker-verschrikker 
postzegels kunnen worden gebruikt. voor de Junior-Computer 84095 25,10 494 buizenversterker 
Vanuit het buitenland dient men gebruik in 1 x 2716 EPROM np ik 20 vn tenten 
i i 519 27,30 538 telex- ammâ , eletase 
te maken van een internationale telg en r- r 84101 10,75 212 TV-monitorversterker 
t d voor de Junior-Compute: 
antwoord-coupon. in 1 x 2716 EPROM 84106 29,85 588 mini-printer 
MB Vermeld in de linker bovenhoek van de 521 64,05 1262 karaktergenerator en video- 
enveloppe de kode “TV + het onder- haver baarde DECEMBER 1984 
werp waarover u vragen stelt. EPROM 84107 10,90 215 tijdschakelaar 
5 £ 522 1,35 1800 karakt t ideo- 84111 32,55 641 _funktiegenerator 
B Alleen vragen die betrekking hebben op 9,3 ete Oiigebeeide. 84112 10,40 205 soldeerboutregeling 
in de laatste drie jaar gepubliceerde Junior in 1 x 2732 + uP-gestuurde fase- 
Elektuur-schakelingen komen voor beant- 2 x 2716 EPROM aansnijding: 

7 pi s 4 84115-1 45,20 890 basisprint 
woording in aanmerking. Dit geldt trou- 523 36,15 72 eel BaliB2 2776 TBI vermogenepsint 
wens ook voor telefonische vragen op 524 27,30 538 aquantisizer 84130 15,50 305 regelaar voor _ 
maandagmiddag tussen 12.30 en 16.00 in 1 x 2716 EPROM modelrace-auto’s 

5 525 36,75 724 universele terminal 
à a tel. 04402-71850. 8 A REPROM JANUARI 1985 tn 
tel uw vraag op een zakelijke manier, 526 27,30 538 windrichtingsmeter in , reundetektor 
5 1 Xx 2716 EPROM 84128 22,40 441 _ gitaarversterker 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 2) rd 538 Elabyrint in 85001 1390 274 hybride 30-watter 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 6 1 x 2716 EPROM 85002 9,75 196 VHF/UHF-modulator 
schrijf vooral leesbaar. 528 27,30 538 EPROM-duplikator 85010 11,55 228 C-64-cassette-interface 
SOL in 1 x 2716 EPROM uP-gestuurde frekwentiemeter 
B Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 529 16,30 321 multimeetmonitor 85013 46,25 911 hoofdprint 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan alvo- in 1 x 82523 PROM 85014 1885 371 _display-print 
rens in de pen te klimmen de adverten- 530 54,60 1076 typemachine-interface 85015 9,50 187 _oscillator-print 
ties in Elektuur na. Meestal vindt u daarin 534 36,75 724 ze maare ta 
wat u zoekt. k meter in FEBRUARI 1985 
R 1% 2732 EPROM 84102 28,50 561 RLC-meetbrug 
B Vragen die niet te maken hebben met de 532 36,75 724 X-Y-plotter in 85006 18,50 364 1,2 GHz-ingangstrap 
gepubliceerde schakeling zelf, maar met 1 x 2732 EPROM dd ee gi ROE. 
speciale individuele wensen (zoals bijv. PAPERWARE SERVICE ’ ANMIOTOODNORrOr err 
aanpassing van onze ontwerpen op fa- MAART 1985 
brieksapparatuur of een bepaalde, door bestelnr. guidens’ Bfrs omschrijving ee eed on roerende ging 
ons nooit beproefde samenvoeging van PWS-1 10, 197 ESS-511 software- 6 phoebe 
deelschakelingen) komen niet voor beant- dokumentatie: wijzi- 85024 19,35 381 pH-meter 
woording in aanmerking. Ook aanvullen- gingen/aanvullingen 85025 15,80 311 _KITT-scanner 
de technische gegevens van komponen- Ee Pio A ne en ROTE WIN AAL MES erker 
ten en theoretische informatie over ì listing ESS 515 APRIL 1985 
Elektuur-schakelingen kunnen niet ver- PWS-3 10,30 203 aanvullende informatie 85016 18,85 me koekoek-imitator 
universele terminal 85020 50,05 X-Y-plotter 
strekt worden. Zulks om te voorkomen PWS-4 11,05 __ 218 aanvullende informatie 85042 11,95 235 zonnecel-radio 
| besl 
dat de lezerspost onnodig veel DES ag VDU-kaart + source- 85044 27,05 533 10 A-voeding 
gaat leggen op de tijd van de redaktie. listings 84094 26,75 527 real-time-uP-klok 
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BBC 


GEBRUIKERS! 

bergsoft 827 EINDELIJK DAAR 

BELLER TEE: en IS HIJ WEER! 
electronica componenten ZBOA CTC „20 Uit voorraad! f 235, — p. stuk. 


Z80A DMA ‘os UPD 4164-150 NS f 14,95 
ons telefoonnummer ef Ee 95 ASSMANN DUBBEL 
04180-4749 GEVEERDE IC VOETEN 


MOEILIJK EERONS 


Textool 


Programmervoeten Ee WIJ LEVER EN 
UITSLUITEND 
KWALITEITS 
COMPONENTEN! 


DIT IS NOG MAAR EEN KLEIN 
DEEL UIT ONS VOORRAAD 
PROGRAMMA 


P Rockwell 
GEHEUGENS Bend CONNECTOREN 


2114-450 NS k fi 24P BLUE RIBB. 


21L14-200 NS ‘95 _MANL. 18,95 
4164-200 NS 45 _36P BLUE RIBB. 


4116-200 NS ij k MANL. 15,35 


DIVERSEN ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 
5 LET OP ONZE VOOR- BESTELLEN: telefonisch of schriftelijk aan Bergsoft Zaltbommel, Post- 
6116-LP-200 NS 19,95 RADEN KASTJES, KNOP- bus 98, 5300 AB Zaltbommel. Tel: 04180-4749. 
6264-LP He 3.50 id PEN, DISPLAY'S, LEDS Wijzijn bereikbaar van 9.00 tot 18.00 uur op maandag t/m vrijdag en van 
-LP15 8KX8... 69, ’ ENZ. ENZ. DIE U VINDT IN 10.00 tot 15.00 uur op zaterdag. 
y x LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht tussen 
DISKETTES 5 Va INNCHI ONZE CATALOGUS 1985! 72,50 en f 5— 
« : BETALINGEN: Binnenlandse orders boven f 50, moeten binnen 
Single sided D.D. per 10 8 dagen na ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. 
Hi Orders kleiner dan f 50,— dienen vergezeld te zijn van een bankcheque of 
Double sided D.D. per 10 Vraag naar onze girobetaalkaart. 
aanbieding (Bij het niet op tijd voldoen van de rekening /faktuur worden rente en admi 


Onze Diskettes komen uit een zéér voor- PHILIPS METAALFILM _"isveriekosten berekend.) 


i ! Balieverkoop alleen volgens afspraak! 
aanstaande fabriek! WEERSTANDEN eene teert 


CAREL VEDDER 


ELECTRONICA 


Postbus 84 3970 AB 
Driebergen Rijsenburg 
Telefoon 03438 - 20794 


DISKDRIVE'S TRS-80 COMPUTERS 

Mitsubishi MB4851 40 tracks dubbelzijdig TRS-80 Model IV computer 16 K 

Mitsubishi MB4853 80 tracks dubbelzijdig TRS-80 Model IV computer 48 K/64 K f 2425, — 
TRS-80 Model IV computer 48 K/64 K 

HARD DISK PRIJZEN OP AANVRAAG voorbereid voor gebruik met diskdrive's* f 3850, — 


* Bij dit bedrag alleen de prijs van de diskdrive's optellen 


TEAC FD55A 
TEAC FD55B 
TEAC FD55E 


TEAN HARD DISKUITBREIDINGEN 


VOOR MODEL |, III, IV en IVp. 


leo B pAS Werkend met NEWDOSB80, LDOS, TRSDOS 6.2, CP/M 2.2 
S en CP/M plus. 


berijden Ge buffer, correspondentie kwaliteit f 1249, — 10 Mega byte inclusief NEWDOS80 V2.5 


AVT 120 LE 120 CPS, correspondentie kwaliteit f 1195, _ | 20 aan te sluiten 


20 Mega byte idem 

Ook leveren wij vervolg drive’s van 10 en 20 Mega byte, ook 
VRAAG OOK ONS OVERZICHT VAN HARD DISK UIT- bruikbaar bij Tandy hard disk’s. 

BREIDINGEN VOOR: Losse BOOTROM voor model III/IV (van harddisk 
IBM, Olivetti M-24, Advance 86, Multitech, Sperry, Com- opstarten) 

pac en Zenith. Werkt alleen met NEWDOS. 


BESTELWIJZE EN VOORWAARDEN: 
Per brief, briefkaart of telefonisch, verzending onder rembours of na vooruitbetaling op giro 1900844 of Amro 44.79.28.988 danwel met een betaalkaart. 
Orders beneden f 100, — worden verhoogd met f 5, — porto en administratiekosten, voor rembourszendingen is dit f 10,50. Alle prijzen inclusief BTW. 
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V.G./HESTEL 4 


wak 
Gl) _ KRISTALLEN 


KODEERSCHAKELAARS 


( 

hi) 

KÓ KRISTALFILTERS 
KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 800 Hz - 200 Mhz 

Microprocessor kristallen 

Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 


bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 

Monolitische filters 

9 Mhz - 30 Mhz. 
Kristaldiscriminatoren 1 Mhz — 90 Mhz. 
Kristal Oscillatoren 1 Mhz — 60 Mhz. 
Oscillator 1.C. 1 Mhz — 60 Mhz. 
Vv.CX.O.’s 4 Mhz — 30 Mhz. 
T.C.X.O.’s 4 Mhz — 20 Mhz frequen- 

tie tolerantie 0,5 ppm — 

5 ppm 

Uitrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. 


HARTMANN 
druktoetskodeerschakelaars voor kwaliteit! 


e 100% getest. 

e over vele jaren beproefd systeem. 

e zeer lange levensduur. 

e grote duidelijke cijfers, uit wijde hoek afleesbaar 

e cijfers door venster beschermd, worden dus niet vui 

e gemakkelijke bediening, tijdens de bediening blijven de cijfers zichtbaar 
e snel samen te bouwen, alle typen voorzien van snapkonstruktie 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA BV. 


Postbus 289 - 3730 AG De Bilt - Tel. 030-762180 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekeradres: Groen van Prinstererweg 17, DE BILT. 


Diverse uitvoeringen uit VOORRAAD 


…— VAN Schieweg 73 
REIJSEN Posts EDO GA DELFT 


ELEKTRONIKA BV ra” See 


SEIKO INSTRUMENTS Gmb Sartre Center STAN 


FEATURES 
|. Small size, light weight, and thin type 
(paper width 112 mm). 


2. Extremely quiet printing achieved by nonimpact 
system and step motor drive. 
3. Simple mechanism ensures high reliability. 
4. Head feed and paper feed are performed independently Lyoner StraBe 44-48 « (Arabella Center) 
so that the shortest distance printing is possible. D-6000 Frankfurt/Main 71 « West-Germany 
5. Can be used as a character printer or a graphic printer. Telephone: 069/6666971-2 - Telex: 413045 sig d 
6. High printing quality. Telefax: 069 / 666 700 3 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 25,— franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, blauwe 
girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage van f 25, — 


EL Í EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel: 053 - 310073 
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WESTERVELD ELEKTRONICA B.V. 


DE JUISTE 
TUSSEN U EN 


CENTRONICS AANSL. 


14 polig soldeer 

24 polig soldeer 

36 polig soldeer 

36 polig flatcable 

36 polig contra soldeer 
36 polig chassisdeel 


CARD EDGE 
CONNECTORS 
2,54 mm voor flat- 
cable montage 

26 pol. (2x 13) 13,80 
do pol.(2x 17) 15,80 


pO 19,95 
50 pol. (2x 25) 23,80 


STRIP CONNECTORS 


Welke op elke gewenste hoeveelheid kontakten kunnen worden a 
gebroken. 


P 1x36 pol. 

| 1x36 pol. 
1x36 pol. 
2x36 pol. 
2x36 pol. 

5 | 2x36 pol. 
Jumpers voor doorverbinding 


URIBE IEIDIEIRIEINE 


male haaks 

female 
p. st. 
per 10 5, 


AANBIEDING 
female printdeel 
samen voor 


64 POLIG AC EN AB CONN. 


ESESELE IN VED GD LEN 
64 pol. A-C male haaks 
64 pol. A-C female recht 
64 pol. A-C female haaks .… 
64 pol. A-C female wire-wrap 
64 pol. A-B male haaks 
64 pol 
64 pol 
64 pol 


Laan van Nieuw Oost Indie 11, Den Haag, Tel. 070- 
836480. Steenwijklaan 98, Den Haag, Tel 070-663423. 


Levering onder rembours of bij vooruitbetaling op postrek. no. 17 
cheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 


17 pol. stripconnector male plus 17 pol. 


VERBINDING 
UW COMPUTER! 


D-CONNECTORS 


25 polig male voor 


25 polig female 
voor flatcable 27,50 


9 polig male 3,50 female 

9 polig female haaks print mont. … 
9 pol. kap 

15 polig male 

15 polige kap 

25 polig male 

25 polig male haaks voor print 
25 polig female haaks voor print 
25 polig female recht voor print 
25 polige kap 

37 polig male 

37 polige kap 


8,95 


female 


LEEN DEES EN EP PS 


SOCK ETS passend op 


headers 


ï \ \ 
€ VORLOELOLLERLCLEE |, 


10 pol. ….…. 4,90 
16 pol. ….. 7,40 
20 pol. .….. 9,40 
26 pol. .….. 9,90 


rendeling 


„ recht/haaks 
. recht/haaks ..… 
. recht/haaks 
‚ recht/haaks .… 


PROFESSIONELE IC VOETEN 
Met ronde buskontakten. 
Uitstekend geschikt voor 
printmontage. 


dubbelz, 


f- 


NIEUW! LOW COST E-PROM VOETEN 


Gemakkelijk verwisselbaar en goed kontakt. Vergrendeling in de voet. 


ZX81 CONNECTOR 0.1” 2 x 23 zpol. WIRE WRAP 
ZX SPECTRUM CONN. 0.1” 2 x 27 POL. WIRE WRAP 
COMMODORE 64 conn. 3,96 mm. 2 x 12 POL 
VIC 20 CONN. 3,96 mm 2 x 6 POL 

KAP voor 2 x 23 POL... 9,80 


FLATCABLE 


16 aders 
24 aders … 


PRINTER AANSLUITING 


4 pol. met buskontakten 
beide types... 


WELLER WTCP-S 


Het nieuwe Wellersoldeerstation. Ideaal om al 
deze connectors goed te kunnen solderen. 


NOG STEEDS 


25 ad. d 
ad. gekleur BI ONS 


34 aders 
40 aders 
64 aders 


Á 


34100, verz. kost. rek. koper, voor Belgie uitsl. bij vooruitbet., per postwissel of euro- 
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Al UNITRON 2000 


Same specif. as UNITRON-2000 but: 
64KRAM & DETACHABLE KEYBOARD 
WITH 83 KEYS. 

w/o Disk drives. 


— 6502 PROCESSOR AT 1 MHZ 

— 48K RAM — 10K EPROM POSSIBLE 

— TEXT SCREEN 24 LINES, 40 COLUMNS 

— HIGH RESOLUTION 280 x 192 DOTS 

— 50 CONTACT EXPANSION SLOTS 

— 4K SDMMON INSTALLED FROM 
$FO00-SFFFF 

— SDMMON SYSTEM DEVELOPMENT 
MONITOR INCLUDES LINE-ASSEMBLER, 
DISASSEMBLER, MEMORY DUMP, 
BREAKPOINT, INSTRUCTION CYCLE 
TIME DISPLAY 


ACCES for APL-2 & 


POWER SUPPLY 
KEYBOARD pj CARDS 
GASE FOR:DITO 798 _ 13/16 SEC DISK 2.650 
EMPTY PC BOARD 1.990 _16K LANGUAGE 2.990 
COMPL 48K RAM MAINBOARD 11.450 80 COL W SWITCH 4.950 
w/o rom Z-80 + CARD 
CASE FOR U-2000 & CV-777 2990 PRINTER CARD mp 
Se hed SERIAL FOR CP-80 4.450 
128K RAM 4 
CHRYSTAL 14,318 MHz 139 beid: oe 
JOYSTICK 145 PROGRAMMING 
FLOPPY CARDS 
FOR APL-2 & U-2000 FOR 2716-32-64 3.990 
FOR 2708-16-32 3.990 
— FLOPPY 11.950 _ FOR 2716-32-64-128 11.990 
— FLOPPY + CARD 13.950 FOR 8748-8749 13.950 
— 2 FLOPPIES + CARD 24.950 
— DOUBLE SIDE 16.50 VARIOUS 
PRINTERS WILD CARD 2.950 
CLOCK CARD 3.990 
CP-80 (80 cps) 16.950 MUSIC CARD 3.450 
CPA-80 (100 cps) 18.450 COMMUNICATION 2.950 
CPB-80 (130 cps) For IBM PC 19.990 RS-232 w/o prom 1.695 
CP-136 (132 columns) 29.950 PIO/PIA CARD 2.795 
GRAPPLER w. CABLE 4.250 
PAPER AD/DA 8BIT 8CH 8.950 
PLAIN 2000 SHEETS 975 A/D CARD 5.450 
LISTING 2000 SHEETS 975 IEEE 488 CARD 5.450 
1000 SHEETS 3 COPY 3.295 6809 CARD 6.450 
5000 TABULABELS 1.950 FOX 8088 CARD 12.450 
7710 SERIAL 6.450 
SUPER SERIAL 3.990 
MONITORS 16K BUFF exp. to 64K 8.950 
— 9’ GREEN 6.450 FORTH CARD 2.990 
— 12’ NATIONAL GREEN 6.990 LS +CMOS IC's TEST 6.950 
— 12” GREEN NON GLARE 7.950 PROTOTYPE CARD 245 
— 12’ ORANGE NON GLARE 7.950 PROTOTYPE CARD + 395 


Elak ELECTRONICS 


(un département de la S.A. Dobby Yamada Serra) 
rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES. 
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All our prices are 
TVA/BTW/19% incl. 


Ask for our quantity- 
or dealer prices 


Multitech MPF - HI 


TT ETT 
Lt Lkeket 


t 
Lt afead 
en Lm a. 


FULL APPLE 
SOFT COMPATIBLE 


— MPF-3 w/o Floppy Card & CP/M 32.950 
— MPF-3 w. Floppy Card & CP/M 39.950 

FDDD Cabinet incl. 2 Floppies 29.950 
— FDO Empty case for 2 Floppies 4.695 


MPF-3 is supplied with User's manual & Ba- 
sic Programming Manual containing more 
than 400 pages instructive literature. 


Specifications 


Central Processing Unit 

6502 microprocessor, 8 bit, running at 1 MHz 
Memory Specifications: 

User Memory: 

64k dynamic RAM 

2K static RAM for 80 column buffer area 
ROM Memory: 24K ROM 

Video Display: 

Text Mode: 

Two pages of 40 x 24 text 

Two pages of 80 x 24 text, with upper/ 
lower case letters 

Low Resolution Graphics Mode: 

16 colors, two pages with 40 x 48 resolution 
High Resolution Graphics Mode: 

6 colors, two pages with 280 x 192 resolution 
Keyboard: 

Detachable, 90 keys, low profile, scapture 
keys, numeric keypad, user definable keys, 
one-key BASIC 

Sound Generation Chip: 

Monitor supported routines for different 
sound effects, run by six standard BASIC 
commands 

Inputs and Outputs: 

Video Output: 

NTSC Composite signal with both monitor 
and TV interface provided 

Speaker Output: 

Adjustable volume 

Cassette Input and Output 

Floppy Disk Drive: 

Onboard piggyback port for dual floppy disk 
drive interface 

Three On-Board Expansion Ports: 
Piggyback options for Multitech CP/M card, 
Chinese Character Generator Card, and Flop- 
py Disk Interface Card. 

Paddle Interface: 

Nine pin male D connector, on-board Apple 
compatible interface socket 

Hardware Compatible Expansion Port: 
Fully hardware compatible with most Apple 
compatible OEM peripheral cards 

Printer Interface: 

Centronics type with both Epson MX-80 and 
C. Itoh 8510 software drivers, switch se- 
lectable 

“Specifications subject to change without 
notice. 

“Registered Trademarks: Apple and Apple Ile - Apple 


Computer Incorporated. CP/M-Digital Research Incorpo 
rated, 2-80-Zilog Incorporated. 
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CIM SGEE EERE EC GS 


SUPPORTS CC PER EPROMS 
1488 56 8226 117 2795 1995 14500 355 8749 1895 2708 269 
1489 56 8228 259 2297 1995 1802 550 8080 239 2716 ERASED 
8237 1390 1691 1146 2650 650 8085 329 129 
8238 259 9216 530 INS8060 1720 8086 1750 2716-45 249 
2621 519 82453 219 UPD765 899 6502 319 8088 1195 2716-55 299 
82C43 560 6502 A 349 80C86 % td 
6522 429 8251 349 6502 B 379 80cse % 
6522 8253 279 id 6502 C 399 219 
2 Mhz 569 8255 399 TMS 5116 65 C 02 995 2-80 2732 369 
6532 529 8257 315 De 1 Mhz LP 499 _ 2732A 250 399 
6532 8259 239 TMS 9929 2.5 Mhz 179 25532 399 
2 Mhz 729 8279 262 1495 4800 199 4 Mhz 227 2764 419 
6551 579 8282 299 TR 1863 6801 w/ 4 M Cmos 695 27 C 64 1595 
8283 299 325 CILBUG 875 6 Mhz 395 27128 995 
146823 612 8284 595 6802 245 Sn 27256 1695 
146818 399 fe aten ULN 2002 6809 449 en PROMS 
6810 109 8288 990 49 6809 E 449 82-S 23 125 
6821 119 ULN 2003 68000-8 3395 82 S 123 125 
CMOS 395 40 68008-8 2490 82 S 126 124 
6840 279 9564 509 280 CTC 68701 2995 2102 89 82 S 129 128 
6843 879 9365 2795 4 Mhz 239 2114 119 82 S 130 221 
6844 1099 2366 2795 6 Mhz _ 419 68705 P3 2114 82 S 131 221 
6845 395 D7220 2150 Z80 PIO 1495 CMOS 169 82 S 137 278 
6850 129 4 Mhz 259 1468705 G2 2016 309 82 S 141 518 
CMOS 375 6 Mhz 459 2990 65147 255 82 S 181 695 
6852 169 AY 5 En se rde pr 146805 E2 4 6116 28 L 22 279 
en AY 5 2376 &8PO05 voren 250 NS 369 PAL 
850 Aje 
2107 549 AY 3 8910 MC14411 sis  £8POS MO ei id dt 10 H 8 289 
7555 48 529 MC 1408 107 6990 dd 10 L8 407 
MC 3470 479 AZU E seg 
1271 1195 MC 3480 550 8031-8 299 it reds ed 
8250 889 1791 259 MC 3423 49 8031-12 899 200 NS 89 12 Lt 6 409 
8155 329 8035 199 300 NS 69 14 H 4 439 
12935 759 MC 3242 525 
8156 329 5 959 ICL?660 329 8039 199 14 L 4 429 
8212 149 179 Zn 80 C 35 630 4164-15 319 16 ©: 4 419 
8214 209 1797 80 C 39 750 41256-20 1ó H 2 289 
8216 149 2791 1995 7510 1225 8741 1295 1395 16 L 8 769 
3224 199 2793 1995 7910 3185 8748 1495 4416 750 16 R 8 779 


neen) 
Belgische BTW 19% inbegrepen. Vraag onze gratis prijslijst van het materiaal dat we U kunnen zenden per post. Port België: 150, — 
Nederland 300,— Betaling per EUROCHEQUE of INTERNATIONAAL POST-MANDAAT. Voor de uitvoer, gelieve het totaal 
bedrag te delen door 1.19, Minimum bestelling: 1500, — 


FULL 1IBM-PC/XT COMPATIBILITY 


AN PGIB oare Ens rs ore eenden rare. aa oee 3.450, — B) PC Board fully socketed incl. all components, 
BXePRIG Ss tBSEeH) tn 14.750, — 
— add. RAM-Kit for IBM and comp. 


C) Fully functional 1.B.M. comp. mainboard 
with 64K Ram inst. 32.950, — 


COLOR GRAPHICS ADAPTER 
*Has standard 6845 color graphics controller chip 
“Capable of driving R.G.B. monitor, color 

monitor, black and white monitor, home TV F) FLOPPY DISK DRIVE ADAPTER 


(user-supplied RF modulator) pl : 
t baord wi dr 
“Test mode 40 colu x 25 row color/black and white Ooa Caren toor Sorc diak elise 


ï 80 column x 25 row color/black and white without any adjustment 
*Grahpics mode 320 dot x 200 line color/black and white *With Printer Port 
640 dot x 200 line black and white 


D) Empty case 5 795, ge Light-Pen interface is available 


Be) 


I) Floppy drive DS/DD 360 Kb 


H) E30 with fan in hee Cane, 
G) KEYBOARD Ld *130W with fan inside” Input 90V-130V/180-260V 


“Key Tronic or others, “With overload protection. 60Hz/50Hz 1 3 d 45 
“LED status indicators. “Output +5V 5% 15AMP —5V 10% 0.5AMP 
*83 keys include function keys & numeric key. +12V 5% 4.2AMP —12V 10% 0.5AMP 


Special 


Complete easy-to-assemble kit incl. C/D/E/F/G/H/I Introduction Price 89 050) VAT OF 
items. u 19% incl. 
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Hitachi scopes, LAMMAS 
een norm op zichzelf. VOOR DE », 


ACS RN ATONMa, 


Al een paar jaar is de ACORN ATOM te koop. De gebruiker van 
deze computer merkt al snel dat de ATOM meer mogelijkheden 
heeft dan zijn bescheiden omvang en prijs doen vermoeden. Mede 
dank zij zijn snelle BASIC en de goede grafische mogelijkheden als- 
mede de standaard aanwezige assembler is de AIOM een ideale 
machine voor de hobbyist en de professionele gebruiker 

Tot nu toe zijn er relatief weinig boeken: 

over de ATOM verschenen. Met dit boek 

hopen wij dit gat te dichten. U treft een PROGR4MMN 
verzameling van programma's aan, 

een beschrijving van een aantal 

nuttige operating systeem routines, 

de manier waarop de ATOM zijn gege. 

vens bewaart en nog meer nuttige 

wetenswaardigheden over dit 

werkpaard 

De beginnende gebruiker zal veel 


boeiende uren achter zijn ATOM 
mm doorbrengen. De ervaren gebruiker 
nm kan met behulp van de zeer uit- 


gebreide beschrijving ieder 
programma aan zijn wensen aan- 


Daarnaast hebben de nieuwe slim line passen 

Hitachi oscilloscopen V222 en V422 

3 unieke funkties, die u alleen op Hitachi vend EN 

unnen rden verrich Mmv. e S| 

scopes zult aantreffen. kaart elders in dit blad of door storting van 
f 29,50/Bfrs. 582 (verzend- en adrninistra- 
tiekosten f 3,50/Bfrs. 69) op gironummer 

j, De V-mode funktie maakt het mogelijk om beide 124.11.00 t.n.v. Elektuur BV. te Beek (L) 

kanalen gelijktijdig op 2 geheel verschillende Wor OEM Op CHEO One 


vermelding van de boektitel. 


frequenties te triggeren. 


De DC-uitgang. Met behulp van een D.M.M. en deze 
funktie kunt u van elke puls of piek in een (samen- 
gesteld) signaal de amplitude meten. Dit is in een 
handomdraai te realiseren. 


3 De tien maal vergroting van de tijdbases (ALT.MAG) Dis 
kan nu worden gerealiseerd terwijl het oorspronke- TU UTe B R U Ì N 
lijke signaal in beeld blijft. Ves = BV 
va22 | v222 | var gp: mvddelpuek dan de elabbeonica 


ISBN 90 70 160 366 


Buis 8 x 10 cm vierkant met int. schaal- 

voedend en % indikatie 
Auto focus I le, l 
Gevoeligheid 1 mV 
Bandbreedte DC-40 mHz DC20 mHz DC-20. Hz 
Signaalvertraging X 
DC-UITGANG x x | B SONY HITBIT 75 
CH1-uitgan X X X 
ifiagerankties Auto, Norm, TV-V, TV Mm GOLDSTAR MSX 
TRIGGERREFERENTIE INT, CH1, CH2, V-MODE, LINE, EXT. B MPF Il MICROPROF. 
banen hee EN MB PHILIPS P 2000 
(ALT, 
Garantie 3 jaar op buis, onderdelen, arbeidsloon B SINCLAIR SPECTRUM 48K. 
Gewicht 65kg. | 65kg. | ko. B SINCLAIR PLUS 48K. 
Prijsinkl. 2probesen f2190,- | f1590,- | f1390,- Mm ACORN BBC B 
Engelse gebruiks- Mm ACORN ELECTRON 
aanwijzing. 


Prijzen zijn exkl. B.T.W, franko huis uit voorraad. 
Handboek in het Nederlands op verzoek. 


B ACORN ATOM 
Voor snelle levering, uit voorraad. 035 -61614! en accesoires zoals 1 a 


RAM, floppy's, disket- 
® tes in 5 en 8’ soft- 4d 
a [TAC id Ë en hard-sectored, spel- 
d en programma-cassettes, keyboards o.a. 
The measure of quality cherry en RCA, printers o.a. Epson en Sei- 


kosha, monitors in groen, oranje en 

zwart- wit, kleurenmonitors en Le) 
bof Cf Lal Hr: nog veel meer vindt u bij nan / 
computers, systemen Postbus 8, STUUT en BRUIN B.V. 


mee + Ì k 
ws etinstrumenten netnnenesndnin ie Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
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Docenten zijn ervaren praktijkmensen 


Een van de vele redenen om bij 


Dirksen te studeren 


Wie verder wil komen in de wereld van de elektronica 
of automatisering, vindt bij Dirksen vele mogelijkheden 
in praktijk- en resultaatgerichte opleidingen. 

Het erkende opleidingsinstituut Dirksen is dé specialist 
op dit gebied. Dat merkt u aan de gedegen opzet van 
het cursusmateriaal, aan de intensieve begeleiding 
door onze docenten en aan de hoge waardering voor 
onze opleidingen vanuit bedrijfsleven en overheid. 
Maar een graadmeter voor de kwaliteit van de 
cursussen is zeker ook het grote aantal cursisten dat 
de opleiding met succes voltooit. 


Studeren in eigen tempo 


De cursussen van Dirksen worden in onderdelenpakketten of oefensets. 


principe schriftelijk gegeven. Hierdoor kunt Daarnaast kunt u aanvullende mondelinge 
u op ieder gewenst moment starten en in lessen volgen. Al met al redenen genoeg 
eigen tempo studeren. om meer informatie over de cursus van uw 


Thuis, maar met “‘praktijkhulp’’ van bijv. keuze aan te vragen. 


Elektronica-opleidingen Informatica-opleidingen 


. Basis elektronicus „ Assembly programming … Basic Programming 

„ Praktische halfgeleidertechniek 8080/8085 en interfacing „ Pascal 

„ Televisietechnicus „ Basiskennis processorbestuurde . Introductie computergebruik 

‚ Computertechnicus systemen ‚ Inleiding adm. automatisering 

„ Meet- en regeltechnicus . Videotechniek „ Basiskennis Informatica - 1 & 2 
„ Middelbaar elektronicus . Zendamateur „ Bestandsorganisatie 

„ Examenopleiding technicus NERG . Speelautomatentechniek „ Cobol T2 

„ Praktische digitale techniek . Basiskennis Wiskunde WO 

„ Digitale audio „ Org. en Inf.verzorging S1 


„ Microprocessors/Microcomputers . Systeemonderzoek S3 


S Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): A 


Naam: 


Adres: d d | 

f Postcode/Plaats: Ù me 
Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem B 

fi Tel.: 085-451641 of vanuit België: Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, ij 
00/31 85451641 zenden naar: Elektronica opleidingen Dirksen, 

d Wat betreft het schriftelijk onderwijs Antwoordnummer 677,6800 WC Arnhem. | 

| | 


erkend door de minister van onderwijs Of bel 085-451641 
en wet nh, i hikkis ’ ZA 
f kp en hageni ook ’s avonds en tijdens het weekend (antwoordapparaat). 
kenmerk BVO/SFO 129.448. 
NS SELERCE _/ 
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PRINT TRAFO'S 


Hollands product, geimpregneerd, ruim 


bemeten ! 
9,90 


8 TESTBEELD 
GENERATOR 


69,50 


Voor mensen die regelmatig te maken 
hebben met het repareren en afregelen 
van een TV, is een testbeeld generator 
een onmisbaar hulpmiddel, Deze test- 
beeld generator genereerd een zestal 
patronen. Voor het afregelen is alleen 
een werkende TV en wat geduld nodig 


NTR 206 6 V 600 mA 

207 12 V 300 mA 

208 2x6 V 2x300 mA 
209 2x12 V 2x150 mA 
220 2x6 V 2x800 mA 
221 2x12 V 2x400 mA 
237 2x9 V 2x500 mA 
258 7,54+9415 V 400 mA 
229 2x9 V 2x350 mA 


119 9 V 650 mA COMPUTER 
112 12 V 500 mA VOEDING 
215 2x15 V Eh 90 

2x200 mA Á 


42,50 


Deze voeding levert een vaste spanning 
van 5 Volt bij maximaal 3 Ampère. De 
schakeling is kortsluit en thermisch 
beveiligd. Dit bouwpakket wordt exclu- 
sief transformator geleverd 


Prijzen voor grotere aantallen op aan- 
vraag. 


BOUWPAKKETTEN 


FREQUENTIE COUNTER 


ULTRASONE BEWEGINGS- 
MELDER inclusief sensors. De uitgang 
is voorzien van een relais 


— 5 digits — 
Meet tot 250 MHz!!! 


Bouwpakket DIGITALEKLOK “© 


Dit kleine digitale klokje met z'n grote 
displays is reeds vele honderden malen 
met succes gebouwd. Voor de voeding is 
een transformatortje van 9 Volt nodig. 


MAAK NU ZELF UW SCHAKELENDE 
VOEDING 


4 denn 2e Voor het lopen van het klokje wordt de 50 
@ Spoel 300 uH 19.50 Herz van het lichtnet gebruikt. Ook is het 
© Print 5 12.50 mogelijk een 50 Herz generatortje aan te 


9 el sluiten, hierdoor is 
ook toepassing in 


auto mogelijk 34,50 


X-TAL KLOK GENERATOR 
Door gebruik te maken van dit bouw- 
pakket is het mogelijk een digitale klok in 
de auto toe te passen. Ook op andere 

‚ plaatsen waar 50, 100 of 200 Herz nodig 
is kan deze generator toegepast worden. 


19,50 


REGELBARE VOEDING 

Deze serie van drie bouwpakketten is 

opgebouwd rond de LM 317 (LM 338) en 

levert een instelbare spanning tussen 

1,2en 35 Volt. Uiteraard zijn ook deze 

schakelingen kortsluit en thermisch 
beveiligd. Deze voedingen worden 


inclusief schema 
en print lay-out 


Bouwpakket 


— Voedingsspanning 5 tot 15 Volt 

— 4 omschakelbare instelbare tijden 
van 0-80 minuten 

— Directe relaissturing mogelijk 


Idem met 10 slags instelpotmeter 
Bouwpakket 26,90 


TRANSISTOR zonder transformator 
ONTSTEKING geleverd 
3 Ampère 49,50 
5 Ampère 79,50 


99,50 


Er zijn vele 

voordelen te noemen (lager benzinever- STEREO 

bruik , schonere uitlaatgassen, minder 

onderhoud, enz.). Het belangrijkste voor- REGELVERSTERKER 


deel ligt echter in een betere koude start 
Bij gebruik van deze ontsteking dient er 
wel op gelet te worden dat de minimale 

weerstand van de bobine 1,5 Ohm is 


4 WATT VERSTERKER 


39;= 


" 1 4 50 voedingsspanning 15-18 Volt/100 mA 
ï Á Deze regelversterker leent zich uitste- 
% Ook voor dit kend voor gebruik in combinatie met 


een stereo eindtrap of 2 mono eind- 
trappen. D.m.v. deze regelversterker is 
het mogelijk volume, balance, hoge en 
lage tonen te regelen 


versterkertje is gebruik 
gemaakt van een IC (ICA 830). De beno- 
digde voedingsspanning ligt tussen de 
6 en 16 Volt 


VERKOOP DELFT DUMP VERKOOP INKOOP RESTPARTIJEN VERKOOP DEN HAAG 


GORIS Electronica 
Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 

Tel. 015 - 130489 
Vrijdagavond - koopavond 


elke zaterdag van 11 - 17 uur. 


Meek-it electronica 
Dekkershoek 27, Den Haag 
(Industrieterrein Houtwijk) 


LEVERBAAR 


SH 120 


1.5 Ampère 23,95 


UIT VOORRAAD 


DIGITALE 
THERMOMETER 


co 79,50 


LCD 89,50 


Deze 3%/-digit thermo 
meter die geschikt 
is voor temperaturen tussen O en 100 
graden (alleen de sensor) is leverbaar 
met een LCD of een LED display. Voor de 
uitvoering met LED display is een aparte 
voeding nodig, de LCD versie kan onge- 
veer 100 uur op een 9 Volt batterijtje 
L.E.D. temperatuur 
meter - 40 tot 150°C 
2 dubbele jumbo dis- 
plays maken ook af- 
lezing in het donker 


79,50" 


L.C.D. transistor H.F.E. 


meter 
84,50 


ANTENNE VERSTERKER 
Dikke film, Freq. bereik 27-900 MHz! 
Versterking: min. 17 dB 


„B, 
A 19,50 


3 KANAALS LICHTORGEL 
maximaal 3 x 1000 Watt 

* met ingebouwde electret microfoon en 
voorversterker; dus geen lastige ver- 
bindingsdraden met uw versterker of 
luidspreker 


Idem - echter splinternieuw! HD pn 
met teletekst ' 
inclusief fotodiode, IF ontvanger, 

decoder IC (U336) en kristal 


tot max. 32 relais op afstand 
bedienen, Vraag folder 


TELETEKST DECODER 


Met voeding en 


AFSTANDSBEDIENING - 


eme 6,95 


zelf nazien 
11 halen - 10 betalen 


afstandsbedieningskastje 269, — 
Verder nodig IF ontvanger 6,95 
IF diode 4,95 

39,50 


Decoder IC + kristal 


Kompiete set 
(inbouw) 
met alle schema's 


070-609554 
Telex 31382 
b.g.g. 070-600357 


AARLE Pe 


PULSGENERATOR 84037-T 


ï mechanisch spul, inkl. kastje en front- 
F plaat 


FUNKTIEGENERATOR 84111-T 


gain ACU 


E-PRO MINISYNTH 
De kleinste complete 
synthesizer 


ELEKTUUR 
BOUWPAKKETTEN 


Le e zel 


UP-FREKWENTIETELLER 
85013-T 

Beschreven in Elektuur januari 1985, 
kompleet bouwpakket met 3 printen, alle 
elektronische onderdelen, knop en me- 
chanisch spul, inkl. kastje en frontplaat, 


excl. de prescaler 549, 


Beschreven in Elektuur april 1984, kom- 
pleet bouwpakket met dubbelz. print, alle 
elektronische onderdelen knoppen en 


269,- 


Beschreven in Elektuur december 1984, 
kompleet bouwpakket met dubbelz. 
print, alle elektronische onderdelen, 
knoppen en mechanisch spul, inkl. kastje 


en frontplaat 245,- 


CAPACITEITSMETER 84012-T 
Beschreven in Elektuur februari 1984, 
kompleet bouwpakket met printen, alle 
elektronische onderdelen, knoppen en 
mechanisch spul, inkl. kastje en front- 


plaat 229,- 


slechts 20 stuks 
van f 895, — voor 


A95, 


POSTORDERS 


o/óN) 600357 


PARTIKULIER 
*_per brief met ingesloten eurocheque of 
giro betaalkaart (pasnummer niet ver- 
geten). Verzendkosten f 6, —. 

Geen minimum bedrag. 


* vooruitbetaling op onze postgiro reke- 
ning 4354087. Verzendkosten f6— 
Geen minimum bedrag. 

*_ telefonisch of per briefkaart, verzending 
onder rembours (betaling bij ont- 
vangst). Verzendkosten f 10,— 
Minimum orderbedrag f 100, — 


BEDRIJVEN 

Condities op aanvraag. Levering volgens 
onze gedeponeerde verkoopvoor- 
waarden (kopie op verzoek) 


BELGIË 

alleen vooruitbetaling. Verzendkosten 
f 10,—, Betaling per internationale 
postwissel (postkantoor) 


Meek-it electronica 

Stille Veerkade 17 

2512BE Den Haag 

Tel. 070 - 600357 
Donderdagavond - koopavond 
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Van een van de grootste ELUORICENTIE 
service-diensten van West- KLOKJE 


COMPONENTEN 


Duitsland. 
FREQUENTIE COUNTER ZELF 5 
OE Retourgoed, dus zelfs nazien! 8 50 
Counter + prescaler IC: MSM 5525RS + Meer dan 30.000 stuks op voor- r 
MSL 2318. Bij bestelling opgeven voor raad! Zine d 
vanaf LED of LCD uitlezing _et-0 n= nd 


NICAD LADER 


van westduitse fabrikant 


Ook voor de frequentie uitlezing van uw 
4 SS hd 


| & 50 SYNTHESIZER k 110-127 - 220 - 240 Volt 
wetende Ld met schema Sec 12 Volt/1.8 Amp 


afm. 274 x 103 x 150 mm 


Dit komt echt nooit meer gewicht 3,6 kg 


meer dan 15.000 TV modules en infrarood 


afstandbedieningen hal verzendkosten 15,— 
FM ZENDBUIS it 
400 Watt bij 100 MHz min, 6 = 
SECURITY met aansluitgegevens _l 5 r 


TRANSMITTER 


voet hiervoor keke) ee 
ld 
Wij kochten van een fabrikant splinter- f 5,90 Á 


nieuwe echter ongeteste kristal 2 meter 


zendertjes. (Freq. bereik 142 - 176 MHz) Extra stunt 


Met automatische VOX-schakeling, dus 


UNIVERSEELMETER 


ic's DFC 102B Onverwoestbare meters van 


ome B on) russische makelij. Ideaal voor 
EOCEEN Se hobbyist Wordt geleverd in 


de bekende degelijke 
n 


ook te gebruiken als babyfoon of alarm- NES555 f1,60 10stuks f 12,50 metalen kotter 
zender NES556 f2,50 10stuks f 19,90 1 G 90 { 7 
De verkoopprijs van deze zenders is 150,- | LM317T {3,50 10stuks f 32,50 k | erb e 
Technische gegevens 100 stuks f 295, — transistor-tester 
Voeding: 12 V CM324 f1,95 1Ostuks f 17,50 Eke) 50 
AFSTEM UNIT 
Bij ons EPROM TYPE 2716 13,90 BN Ld 
excl. kristal 2732 19,90 eh 
2764 27.90 back-up batterij (T.V.) OPNAME -WEER- 
Enkele stuks met kristallen gemonteerd in 27128 89,00 me GAVE KOPPEN 
kast 99,- DIGITALE ns jennen 
idem zonder kristallen 69,— 600 WATT RINGKERN TRAFO TV-AFSTEM UNIE STEREO 
puivips 14,50 
Letop! EN PE | 
K.T.V. HOOGSPANNINGSPRINT 1 9,90 STEREO 9,90 
met cascade ke = 
terpieuw KS mono 5,95 
spli nte ULTRASONE AFSTANDS- : , 
BEDIENING RT } WISKOP 5,95 


meer dan 10.000 stuks op voorraad 


Prijzen voor grote aantallen op 
aanvraag 11 halen - 10 betalen 


DUAL 1225 
inbouw draaitatel 1 A9 


slechts 100 stuks 


8259 —A 1 5 

=intel- 1” 
10stuks f_ 125,— 

100 stuks f 1150, — 


Moeilijk ? 


XR 2206 11020 dus snel reageren 
Ien en me oe NRN Ke VE INE 
IS MEEK-IT GEK o.a. MT 162K en ET 176 K 
: GEWORDEN? 
opruiming 1 25 mm KLOK 1.C. 
WARNER r AY-3-1203 van 


3 FAZE STAPPEN MOTOR General Instruments 
12-24 Volt, 48 stappen 


kertje(MONO) wordt gebouwd geleverd. 
Als voeding kan een 9 Volt batterij 
dienen. De versterking is instelbaar en 

10 stuks f 39,50 voldoende om een microfoon op een ver- 


Ng | sterker aante sluiten 
PREOMAT 7,95 


eshossTed | DOLBV- OPNAME: WEER. 
GAVE VERSTERKER 


aansluitgegevens staan grotendeels op 


print vermeld 6 50 
L4 


VOORVERSTERKER 

Deze UNIVERSELE stereo voorver- 
sterker is opgebouwd rond een LM 387 
Dit IC munt uit door z'n zeer lage ruis en 
vervorming. De schakeling is bruikbaar 
als lineaire versterker voor o.a. micro- 
foon. Ook kan hij als MD (Pickup) voor- 


versterker toegepast 
worden 24,50 
r 


TELEFUNKEN CX- 
DECODER RN 100 CX 


* Ruisonderdrukker compleet met 
testplaat 


nas voor 89,50 
LÁ 


an EMMEN | Mic-voorvERSTERKER 
4,95 ‘ | í Dit zeer kleine microfoon voorverster- 


Met schema! 
1Ostuks 15,— 
100 stuks 125,— 1 95 
1000 stuks 990,— V/ 
PHILIPS TDA 7000 van f 14,95 voor 


stunt 7,95 


PRINT SERVICE 


epoxy print 
Se 14,50 
LÁ 


*geboord* 


Filmkosten f 7,50 d.m.2 
levertijd t£ 10 dagen 


SUP. ELECTRIC SLO-SYN- 


STAPPENMOTOR 
200 stappen en 
Type - SS50 - 1001 " 
Ed 
295, 
Besturingsprint hiervoor 89,50 K 


SUPERIOR ELECTRIC 
type: MO61-FD-6120 « 
200 stappen. 

5 Volt -1 Amp. 


TELEFOON - BABYFOON 
1001 toepassingen - eenvou- 
dig aan te sluiten 79,50 
met snoer van 2 meter 89,50 


TYPE MBF 

Dit type heeft een zeer ge- 
voelige microfoon en wordt 
met 9 Volt gevoed. Door de 
trimmer voorzichtig kleine 
stukjes te verdraaien is het 
afstemgebied te beinvloe- 
den. De frequentie Is regel- 


PRINTEN 
10 stuks f 39,50 


PROF. CASSETTEDECK 
— Frontloader 2 motoren. Let op! De 
koppen, + motoren kosten £ f 250, — 
inkoop, dus dit is echte topklasse! 
Slechts 100 stuks. Loopwerk + motor- 


baar tussen 86 en 108 Miz. | STAG TIMER sturing Technische gegevens: 

Ook hiergeldtweerdathet | * 7 dagen cyclus Netspanning 220V/50 Hz 

bereik is te vergroten door * 4 relais gestuurde uitgangen Ingangsspanning instelbaar van 1,25 
een stukje draad te mon- " mettijdbasis, dus an mV-15 mV 

teren op het aangegeven ook met batterij Ingangsimpedantie 47 kOhm 


voeding te gebruiken NV 
* 220 Volt 


punt op detekening. 25,— Korrektie PU-magn. DIN 45547 
Uitgangsspanning instelbaar van 300 


mV-1,9 V 


CASSETTERECORDER 


MICROFOON a} Uitgangsimpedantie <9 kOhm 
„im eenmalige Ruisafstand >85 dB met CX 
leverbaar , Halfgeleiders 10 transistoren, 7 ic's, 3 
4,95 10 stuks f 45,- binnenkort aanbieding LEDs. 7 dioden 
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NEDERLANDS OUDSTE EN GROOTSTE SINCLAIR SPECTRUM SPECIAALZAAK 
OPENINGSTIJDEN VAN DE WINKEL: DI-VR 12-18 U, ZA 10-17 U, 
DO.AVOND 19-21 U. OSSENMARKT 25; POSTBUS 1243, 8001 BE ZWOLLE 
TEL. 038-223698. GESPECIALISEERD IN POSTORDER-SERVICE 


Soldeer- 
gereedschap 
en accessoires 


programma sol- 
deergereedschap 
en accessoires 
van zeer goede 
kwaliteit tegen 
zeer lage prijzen. Zo is 
het temperatuur ge- 
regelde soldeer- 
station kontinu gs 
instelbaar van 


100°C- 

500° met 

een op- FISCHER TECHNIK COMPUTING DOOS f 239,50. 

viart SPECTRUM INTERFACE VOOR FISCHER COMPUTING f 195,- 

van =S mn 

slechts ® 

45 sekon ANA EANCEEDNE DDIKIT EN RAAEL 

d iddel f DOORGEMETALISEERDE PRINT EN BOEKJE 
0 Re ’_Model 168-2C MOEDERKAART f 35,-. 


BUSVERLENGKAART f 30,-. 
2-KANAALS SERIEEL INTERFACE f 30,-. 
2-KANAALS PARALLEL INTERFACE (NIET DOORGEMET.) f 25,-. 


GRATIS INFORMATIE 


VRAAG ONZE UITVOERIGE DOCUMENTATIE OVER DE 
SPECTRUM, RANDAPPARATUUR, SOFTWARE EN BOEKEN. 


een vernuftig ontwor-& 
„pen triac regelcircuit 


EEE 


Een greep uit het programma: ® 
VIDITELPAKKET VOOR ZX SPECTRUM 48 K. 


Model 168-2C 
Te NU VOOR INTERFACE EEN INCLUSIEF TELESOFTWARE 
uitlezing, 48 Watt. Hfl. 284, niet ten Í yy won 


INCLUSIEF KABEL f 149,-. 


INCL. UNIVERSEEL RS 232 INTERFACE, VIDITEL KABEL, SOFTWARE VOOR 
VIDITEL, LLIST EN LPRINT, EN TERMINAL GEBRUIK. f 295,-. 


NU NIEUWE FOLDER 


WAT IS MSX 2 


MSX COMPUTERS, RANDAPPARATUUR EN SOFTWARE NU LEVERBAAR. 
KUMA/ZEN MSX MACHINETAAL-PAKKET f 95,-. 


AANBIEDINGEN 


BETA DISK INTERFACE DOUBLE DENSITY f 550,-. 
INCL. MITSUBISHI 80 TRACKS DD/DS DRIVE (640 K NETTO), KAST, KABEL 
EN VOEDING VOOR 2 DRIVES f 1700,-. 
CURRAH MICROSPEECH f 125,-. 
GEHEUGEN UITBREIDING VOOR SPECTRUM 16 K f 118,-. 
INTELLIGENT JOYSTICK INTERFACE f 129, 


Model 200GX20W 
20 Watt soldeerbout Hfl. 31,-- 


Model 200GX30W 


30 Watt soldeerbout Hfl. 32,50 ER 


Model 1002 â 
Metalen tinzuiger Hfl. 25,-- \ Model 200G 
X20W 


Model 2060 EA 
Tinzuigbout met pompje Hfl. 34,50 


Model 100-I1S 
Solide soldeerboutsteun Hfl. 20,- 


Model 1002 


Leverbaar via de detailhandel. 

Prijzen zijn inkl. BTW, prijswijzigingen voorbehouden 
Interessante kortingen voor industrie en overheid. 
Bel voor de dichtstbijzijnde dealer naar: 


mm professionele elektronische komponenten. meetapparatuur en voedingen mmm 


KLAASING ELECTRONICS 


beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel: 01620-51400, telex: 54598 
Vanaf medio april: 01620 — 81600; doorkiesnummer: 81622/696. 


TEL. 038-223345. 
INFORMATIE-, PRIKBORD- EN TELESOFTWARESYSTEEM 
MET ELKE VIDITEL TERMINAL KUNT U VRIJBLIJVEND 5 MINUTEN IN 
DATALINK RONDKIJKEN! 
EEN SERVICE VAN MICRO-SOURCE, ONDERGEBRACHT BĲ: 


STICHTING PARAPLU; POSTBUS 1163, 8001 BD ZWOLLE. 
TEL. DATALINK 038-223345. INFORMATIE: 038-223698. 
LIDMAATSCHAP f 35,- PER JAAR. VRAAG ONZE INFORMATIE. 
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fl MM n3 Û 1 | selehronicacomponenten -printpraduhstie en assemblage: 


Transistoren 560C 
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Gelijkrichtbruggen: 

DIL 6 behuizing 

B 80/C700 

B250/C700 

Rechthoekig. 

B 40/C1500/1000 .. 

B 40/C3700/2200 … 

B 80/C3700/2200 

B 40/C5000/3300 

B 80/C5000/3300 . 
8250/C500/3300 … . 

Rond of vierkant 10 mm. 

B 40/C1500 EN 

B _80/C1500 

B250/C1500 

Vierkant. 

B140/C10000 . 

B420/C10000 

B140/C25000 

B420/C25000 

Vierkant Motorola 

BYW61 100 V/35 A 35 x 35 mm. 
BYW64 400 V/35 A 35 x 35 mm. 
BYW66 600 V/35 A 35 x 35 mm... 


SPECIAL OFFER 
25x BC 547B f 5.25 
23x BC 557B f 525 
sx BD 135 f 325 
Sx BCYSI=BCIETE f 2,50 
2x 1N4005 iS fin) 
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Bestellen: 


Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag MA prijzen inclusief BTW 
B bestellingen tot f 150, — belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 MN RABO bank Haren rek. nr. 3251 02 953 
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Flashtronics 
postbus 104 
2600 AC Delft 


tel. 015- 142725 


Po DD NWO LW VA 0 UI ho 


1 
1 
1 
1 
2 
2 
3, 
3, 
4, 
5 
6 
8 


Weerstanden” 
Va Watt 
0,08 
7,10% 
6,85% 


per stuk 
100 stuks 
500 stuks 


Weerstandspakket 


pmm jn 


610 weerstanden van 10 Ohm tot 
1 M-Ohm E-12 reeks van ieder 


type 10 stuks 
Tot 1 mei nog voor 


f 22,95 


vanaf 1 mei f 26,95 
profiteer nu van deze lage prijs 


Spanningsregelaars* 


7805 KC 4,90 | 78L12 

7805 UC 1,90 | 78L15 

7806 KC 4,90 | 78L18 

7806 UC 1,95 | 78L24 

7808 KC 5,20 | 78MOSUC 
7808 UC 1,95 | 78MOBUC 
7812 KC 5,40 | 78M15UC 
7812 UC 1,90 
7815 KC 5,40 
7815 UC 1,95 
7818 KC €‚60 
7818 UC 1,95 
7824 KC 7,10 
7824 UC 1,95 
78L10 1,40 


8 pens 
14 pens 
16 pens 
18 pens 
20 pens 
22 pens 
24 pens 
28 pens 
40 pens 


7906 UC 
7908 KC 
7908 UC 
7912 KC 
7912 UC 
7915 KC 
7915 UC 
7918 KC 
7918 UC 
7924 KC 
7924 UC 


IC voeten voor 
dubbelzijdig 
solderen: 

24 pens 

28 pens 

40 pens 


Andere typen p' 
\ op aanvraag. 


nnen 


IC-voeten* 


3,00 
3,50 
4,70 


rijs 


advertentie 


NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW 


Elektuur 
bouwpakketten 


Bel nu voor onze speciale prijzen: 015-142725 


Diodes 
1N4001 
1N4002 
1N4003 
1N4004 
1N4005 
1N4006 
1N4007 
1N4148 
1N5054 
1N5401 
1N5403 
1N5404 
1N5406 
1N5407 
1N5408 
OA 90 
OA 91 
AA 112 
AA 117 
AA 118 
nen 
Opto * 
led 3 mm 
rood diff. 
rood helder. 
groen 
geel 
led 5 mm 
rood diff. 
rood helder. 
groen 
geel 


led plat 
rood 
groen 


Displays 
TIL 701 
TIL 702 
TIL 729 
TIL 730 

7750 

7760 


PS 
MKM*, IC-voeten* 
Spanningsregelaars 
Weerstanden”, Elco’s” 
Keramische 
condensatoren 


* 


bestel- en prijsinfo 


Géén order- en 
administratiekosten 


bestellen 

e per briefkaart/brief of telefonisch bij 
Flashtronics, postbus 104, 2600 AC 
Delft, telefoon 015 - 1427 25. 
per bestelling wijze van betalen 
vermelden 
onder vermelding van het 
advertentienummer, zie rechtsonder 
in de advertentie. 

betalen 

e vooruitbetaling per giro op 
rekeningnummer 55 87 787 t.n.v 
Flashtronics te Delft, of 
vooruit betaling per bank op 
rekeningnummer 38 34 54 964 van de 
Rabobank te Delft t‚n.v. Flashtronics 
te Delft, of 
vooruitbetaling door middel van een 
bij de schriftelijke bestelling 
ingesloten, ondertekende giro- 
betaalkaart. bankcheque of 
eurocheque. of 
bij aflevering aan de postbode, 
waarvoor f 2,25 rembourskosten zijn 
verschuldigd 
buitenlandse zendingen alleen bij 
vooruitbetaling per postwissel of 
eurocheque. 

verzendkosten 

© bij bestelling vanaf f 199,—: geen 

© bij pakjes tot 3 kilo: f 7,75. 

prijzen 

e inclusief 19% btw 

e wijzigingen voorbehouden. 


Flashtronics levert tevens: spanningsregelaars, C-mos en vele 
andere IC's, brugcelgelijkrichters, zener-diodes, elko's, opto's etc. 


Bel voor meer informatie 015-14 27 25. 


advertentienr. 85 003 


advertentie 


HOMMELSTRAAT 73-79 
6828 AJ ARNHEM 
TEL.: 085 - 4267 16 
OOK VESTIGING IN 
VEENENDAAL 
HOOFDSTRAAT 105 
3901 AK VEENENDAAL 
TEL.: 08385 - 2 42 22 


STUNT 


Weller WTCP-s 


(nieuwe uitvoering) 


HUPRA 


arnhem : 


200,- 


Weller WECP-20 


- Regelbaar soldeersta- S 
tion (zie afbeelding) 


25 x DC 547B 
25 x DC 557B 

10 x BD 139 
Printpennen 1 mm $ 
100 stuks 

200 stuks 
1000 stuks 


DIODE 1N4148 
25 stuks 


MRF 237 

per stuk 

per 5 stuks hj 
Leds 25 st. rood/groen/geel . 7,50 


Hoe te bestellen: 


Re 


Track Pins 0,8 mm of 1 mmé 
GET BOB …… en te 5,25 
ONDER teerde ee 9,50 


Tinzuiger. 
VANAF 15,— 


Stofhoes CBM 64 

36-polige Centronics connector 
(blue ribbon), 

male of female, 

met 

metalen kap . 


nu 15, - 


Onder rembours: totaal bedrag + f 7,50 rembours kosten. 
Per vooruitbetaling: totaal bedrag + f 5,— verzendkosten. (Gelieve de 


cheque’s wel volledig in te vullen.) 


Minimum orderbedragen kennen we niet! 


rabo bank Arnhem 


METEN 


(S)KOOPJE 

10 MHz 10 MV 1 
KAN. + 2 PRO- B 
BES H.B.D. 18- 
10-28 cm 548, — 
Probe 1 :1 58,— 
10: 1 ……. 79,— 
Probe schakelb. 

1: 1/10 : 1 99, — 


SOCKETS EN HEADERS 


(recht/ haaks) 
4,50 


(flatcable) 


PNOwoOND A 
8888855 


bh 


ALLE RINGKERNTRAFO'S ZIJN 
BĲ ONS OP VOORRAAD, 
EVENALS ALLE VELLEMAN 
BOUWPAKKETTEN. 


nr: 31.65.86.528 


postgiro 3139005 


Hoogh Electronic Components 
Molenstraat 4a, 2611 KA Delft 
Telefoon 015-14 03 71 


COMPONENTEN 


GNIONONN 
SSSSEESaa 


sN&N 


TMS 2532 
LCD displ 


NETFILTER 
EUROCHASSISDL. 
26, 


SCHAK. VOEDING 5 V/6 A 
+12 V/3A —5V/1 A 
-12 V/1 A 354, — 


ZIF-SOCKET 24P TEXTOOL 

49,50 
ZIF-SOCKET 28P TEXTOOL 

54,50 
UV wisbuis voor EPROM's . 54,50 
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Hameg Oscilloscopen: 


Geavanceerde techniek 
binnen een hobby-budget 


Alstublieft: een drietal Hameg aan- 
biedingen die óók voor de hobbyist 
bereikbaar zijn. Met Hameg haalt u 
professionele apparatuur in huis! 
De beste kwaliteit voor de 
scherpste prijs! 


HM 203 

e bandbreedte: 

20 MHz e gevoelig- 
heid: 2 mV/div 
etriggering: t/m 
40 MHz e beeld- 
scherm: 8x10 cm 
e optellen/aftrek- 
ken kanaal 1 en 2 
eX-Y mogelijkheid 
e5 trigger moge- 
lijkheden 


HM 204 

e bandbreedte: 

20 MHz e gevoelig- 
heid: 1 mV/div 

e stabiele trigge- 
ring t/m 50 MHz 

e beeldscherm: 
8x10 cm e ver- 
traagde tijdbasis 
etrigger hold-off 


1950, 


… inkl. btw 


“ voorziening 


HM 605 

Het Hameg pro- 
gramma bevat ook 
een 60 MHz oscil- 
loscoop, de HM 
605. Prijs f 2.655, 
inkl. btw. 


HM 8000-serie 

Het nieuwe plug-in 

systeem van meet- 

instrumenten, de 

8000-serie, be- 

staande uit een 

mainframe (met Ik wil Hameg wel eens vergelijken met & 
Kiertelate Bers ide ER andere apparatuur. Stuur mij omgaand 8 
PELGe TEnn dRee Tg Uitgebreide dokumentatie en prijslijst. 
ters e funktie-/ 
puls-generatoren 
e sinus-genera- 
toren enz. 


Naam 
Adres 
PC/Plaats 


Bon in een gesloten, ongefrankeerde 
envelop zenden aan Air Parts Electronics, 
Antwoordnummer 57, 2400 VB Alphen 
aan den Rijn. 


Voor meer infor- 
matie kunt u van 
de bon gebruik- 
maken of, nog 
sneller, bel onze 
secretaresse, 


ELECTRONICS. 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221" 
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel. 02-2416460 


DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 
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IS DIL 2IJN GEHEUGEN 
KWIJT...? 


Nee hoor, 
ze willen juist wat meer 
ervan verkopen 


2716-450 


2732-450 
2764-250 
27128-250 
27256-250 
2532-300 
6116L-200 


6264L-150 


5 2114-450 
2114-450/8 
4116-150 


Artikel Omschrijving 


ZEEPTE ENE KOR GATE. INVER 


4001 
4002 
4006 
4007 
4008 
4009 
40097 
40098 
4010 
40103 
40106 
4011 
40110 
4012 
4013 
4014 
4015 
4016 
4017 
4018 
4019 
40192 
40193 
4020 
4021 
4022 
4023 
4024 
40245 
4025 
4026 
4027 
4028 
4029 
4030 
4031 
4034 
4035 
4040 
4042 
4043 
4044 
4046 
4047 
4049 
4050 
4051 
4052 
4053 
4054 
4055 
4056 
4059 
4060 


aansluitingen. 


(made inTaiwan; nog niet in ieder 


DUAL 3rINP.NOR GATE INVER 
QUAD 2rINPUT NOR GATE 
DUAL 4PINPUT NOR GATE 
18#BIT STATIC SHIFT REGIS 
DUAL COMPL.PAIR INVERTER 
42BIT FULL ADDER 

HEX BUFFER/CONV. INVERT ING 
HEX BUFFER 3®STATE NON IN 
HEX 3UFFER 3eSTATE INVERT 
HEX BUFFER/CONVER. NON# INV 
PRES.89BIT BINARY DOWN CO 
HEX SCHMITT TRIGGER 

QUAD 2rINPUT NAND GATE 
DECADE UP/DO COUNT/DEC/OR 
DUAL 4rINPUT NAND GATE 
DUVAL D FLIP FLOP 

BrBIT STATIC SHIFT REGIST 
DUAL 4rBIT STATIC SH.REGI 
QUAD ANALOG SWITCH /MULTIP 
DECADE COUNTER/DIVIDER 
PRESETTABLE DIV#BYeN COUN 
QUAD AND/OR SELECT GATE 
PRESETT UP/DO COUNT „BCD 
PRESET .UP/DO COUNT BIN 
COrBIT BINARY COUNTER 
8eBIT STATIC SHIFT REGIST 
OCTAL COUNTER/DIVIDER 
TRIPLE 3rINPUT NAND GATE 
SEVEN STAGE RIPPLE COUNTE 
HEF40245B OCT. TRANC.3*ST. 
TiPLE 3rINPUT NAND GATE 
DECADE COUNTER/DIVIDER 
DUAL Jek FLIPPFLOP 
BEDrTOLDECIMAL DECODER 
PRESETTABLE UP /DOWN COUNT 
QUAD EXCLUSIVEPOR GATE 
HEF4031B 64#ST.SH.REG. 
BrBIT UNIVERSAL BUS REGIS 
49BIT SHIFT REGISTER 
124BIT BINARY COUNTER 
QUAD LATCH 

QUAD NOR RrS LATCH 

QUAD NAND RrS LATCH 
PHASEvYLOCKED LOOP 
MONOST/ASTABLE MULTIVIBR. 
HEX INVERTER/BUFFER 

HEX BUFFER 

3PCHANNEL ANALOG MULTIPLE 
DUAL 4PCHANN.ANALOG MULTI 
TRIPLE 2#CHANN.ANALOG MUL 
ArSEGM.LIQ.CRYST.DISPL .DR 
BCDETOT7 SEGM DECOD/ORIVE 
BCD#TOP7 SEGM DECOD/DRIVE 
PROGRAMM.DIV#BYyN COUNTER 
14#STAGE RIPPeCARRY BINC 


Chinees restaurant te koop). 


CT36MS 


CT36FS 


CT36CH 
CT36MF 
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4116-150/8 
4164-150 
4164-150/8 
41256-150 
41256-150/8 


19,20 
25,90 
29,80 
53,60 
192,60 
29,00 
23,00 
72,45 
10,15 
72,50 
7,60 
54,75 
17,80 
128,20 
72,45 


492,70 


en omdat deze komponenten 


op goede voet door het leven willen 


ICV-typen zijn de goedkope voetjes 
(laag profiel) met altijd een dubbel 
kontakt per IC-pin. 

ED-typen zijn professionele voetjes 
met 4 gevulde kontaktveertjes per IC- 


pin 


WW-typen zijn voetjes voor Wire- 
wrapping met lange aansluitpennen 


(3-level wiring) 


Kies zelf aan de hand van de prijs! 


Eenh Verk.excl Verk. incl 


stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 


evtrertee ttr 
1 


1.18 
1 

2 

1 

5 

1 

2 

2 

1 

4 

j 
Ll. 
3 

1 

1 

2 

2 

Ì 

2 

2 

1 

2 

2 
2. 
2. 
2 

1 
2 
5 
1 
K | 
1 
2 
K| 
1 
4. 
4. 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
ì 
2 
2 


2 
3 
3 
3. 
3 
2 


Metalen Centronics plug 36p. soldeer uitv 
Met. Centronics contrasteker 36p. soldeer-uitv 
Chassisdeel 36p. female soldeer 
36p. steker flatcable-montage 


. 


wEEREESESESEEn 8 


me 
U OP od od Kd ad 


amuses ag 


nauwere NN 
ZaSSERAERSESEEESBGASocessses 


mon ns mons vo PP MD Po MA AD 


terr errerr rn 
18 1. 


ICV06 
ICV08 
ICV14 
ICV16 
ICV18 
ICV20 
ICV22 
ICV24 
ICV28 
ICV40 


2SK135 
74LS292 
LS7060 
10937-50 
STK077 
16-SY-03 


BLAUWE LEDS 


veel over gelezen, 


maar nog nooit gezien 


Artikel Omschrijving 


grevervrtrervenn derne renten rennen 


4063 
4066 
4067 
4068 
4069 
4070 
4071 
4072 
4073 
4075 
4076 
4077 
4078 
4081 
4082 
4085 
4086 
4093 
4094 
4096 
4097 
4098 
4099 
4502 
4503 
4508 
4510 
4511 
4512 
4514 
4515 
4516 
4518 
4519 
4520 
4522 
4526 
4528 
4532 
4538 
4543 
4553 
4555 


4556 
4566 


4rBIT MAGNITUDE COMPARATO 
QUAD ANALOG SWITCH „4016 
169CHANNEL MULTIP /DEMULTI 
Sr INPUT NAND GATE 

HEX INVERTER 

QUAD EXCLUSIVErOR GATE 
QUAD 2#INPUT OR GATE 

DUAL 4rINPUT OR GATE 
TRIPLE 3*INPUT AND GATE 
TRIPLE 3rINPUT OR GATE 
QUAD DeTYPE REGISTER 

QUAD EXCLUSIVE NOR GATE 
BrINPUT NOR GATE 

QUAD 2rINPUT AND GATE 
DUAL 4rINPUT AND GATE 
DUAL 2eWIDE 2rINP ArOrl G 
EXP .4eWIDE 2eINP ArOtl GA 
QUAD 2rINP NAND SCHM. TRIG 
BeST SHIFTASTORE BUS REG 
GATED JK MASTeSL. FLeFL 
DIEF .BeCHANN „MULTI /OEMULT 
DUAL MONOST .MULT IV IBRATOR 
BrBIT AODRESSABLE LATCH 
STROBED HEX INVERT/BUFFER 
HEX BUFFER 

DUAL 41BIT LATCH 

BCD UP/DOWN COUNTER 
BCDPTO#7SEGM LATCH/DEC /DR 
BeCHANNEL DATA SELECTOR 
4rBIT LATCH/4P16 LI.DEC.H 
AeBIT LATCH/4r16 LI DEC.L 
BINARY UP/DOWN COUNTER 
DUAL BCD UP COUNTER 

4YBIT AND/OR SELECTOR 
DUAL BINARY UP COUNTER 
PROGR.BCD DIVrBYeN COUNTE 
PROGR.BINARY DIVeBYeN COU 
DUAL MONOST .MULT IV IBRATOR 
B9BIT PRIORITY ENCODER 
DUAL PREC.MONO MULTIVIBRA 
BCDITOFZSEGM LATCH/DEC /DR 
3eDIGIT BCD COUNTER 

DUAL BIN 144 DECOD /VEMULT 
DUAL BIN.TO 1vOFt4 DECOD 
INDUST.TIME BASE GENERATO 


0.20 | EDO8 0,85 
0,25 |ED14 1,45 
0,45 |ED16 1,65 
0,50 fED18 1,85 
0,60 | ED20 2,05 
0,65 | ED22 2,25 
0,70 f ED24 2,40 
0,80 | ED28 3,00 
0,90 | ED40 4,10 
1,25 


7583CNA07 

TR2 (up-teller) 
SP8755B 

74F74 

uÂA733-14 

BF246A 

25LS2521 

X-tal 4,194304 MHz 
LM338K 

Heddic 222 (kasje) 
MC146818 
Buffer-NiCD 3,6 V 
ZN416E 
2732-ESS532 


mk AD 


Wij hebben ze (beperkt leverbaar) 


voor de schandalige prijs van 
per stuk. 

(diameter 5 mm. ; 
werkspanning ca 
7V. bij max. 20 mA.) 


Eenh Verk .excl Verk.incl 
prevertet neer enen eneen 
2.1 3.25 


stuk 2.13 

stuk 2.48 2.95 
stuk 12.31 14.65 
stuk 1.18 1.40 
stuk 1.18 1.40 
stuk 1.18 1.40 
stuk 1.18 1.40 
stuk > Wi 1.40 
stuk 1 1.40 
stuk 1 1.40 
stuk 2 2.80 
stuk 1 1.40 
stuk 1 1.40 
stuk 1 1.40 
stuk \ 1,40 
stuk 2 2.80 
stuk 2 2.80 
stuk 2 2.80 
stuk 2 3.40 
stuk Se 3.60 
stuk 8. 10.20 
stuk 2 2.80 
stuk 2 2,90 
stuk 2 3.25 
stuk l 1.55 
stuk 6 1.20 
stuk 4.10 
stuk 4.10 
stuk 3.40 
stuk 1.90 
stuk 1,90 
stuk 4.10 
stuk 3.25 
stuk 2.80 


stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 


Wwos 
WW14 
WW16 
WW18 
WW20 
WWw22 
WW24 
Ww28 
WW40 


gs: 


Ae] 


nNOoOnrN 
an 


end 
Don Dl 
Sa388 


ol U ad 
pe ed md AD 
oc n 


19,95 


Artiket Omschrijving 


voververvornrenverdteerensennenne eneen nere nren nnee nt 
QUAD 2#INPUT NAND GATE 
QUAD 2 INP .NAND GATE OC 
QUAD 2r INPUT NOR GATE 
QUAD 2rINP.NAND GATE OC 


74LS00 
74LSO1 
14LS02 
74LS03 
74LS04 
74L505 
74LS08 
74LS09 
74LS10 
74LSI1 
J4LS12 
74LS13 
T4LS14 
74LSL5 
14LS20 
74LS21 
14LS22 
74LS27 
74LS28 
74LS30 
74LS32 
74LS33 
74LS37 
74LS38 
74LS40 
74LS42 
74LS47 
74L548 
14LS49 
14LS51 
74LS53 
74LS54 
14LS55 
74LS63 
74LS73 
74LS74 
74LS75 
74LS76 
74LS78 
74L583 
74LS85 
74LS86 
74LS90 
74LS91 
74LS92 
74LS93 
14LS95 
74LS96 
J4LS107 
74LS109 
74LS113 
7415122 
74LS123 
74LS125 
74LS126 
74LS132 
74LS136 
74LS137 
74LS138 
74LS139 
74LS145 
74LS147 
74LS148 
74LS151 
74LS153 
74LS154 


HEX INVERTER 


Br INPUT NAND GATE 


1r0F+10 DECODER 


DUAL JK FLIP+FLOP 
DUAL D FLIPeFLOP 


DUAL JK FLIPrFLOP 
DUVAL JK FLIPrFLOP 
4rBIT FULL ADDER 


DECADE COUNTER 


DUAL JK FLIPeFLOP 


HEX INVERT.OPEN COLLECTOR 
QUAD 2rINPUT AND GATE 
QUAD 2rINPUT AND GATE OC 
TRIPLE 3rINPUT NAND GATE 
TRIPLE 3+INPUT AND GATE 
TRIPLE 3rINP.NAND GATE OC 
DUAL NAND SCHMITT TRIGGER 
HEX SCHMITT TRIGGER 
TRIPLE 3#INP.AND GATE OC 
DUVAL 4rINPUT NAND GATE 
DUAL 4eINPUT AND GATE 
DUAL 4rINP.NAND GATE OC 
TRIPLE 3eINPUT NOR GATE 
QUAD 2# INPUT NGR BUFFER 


QUAD 2rINPUT OR GATE 

QUAD 2rINPUT NOR GATE OC 
QUAD 2rINPUT NAND BUFFER 
QUAD 2rINP.NAND BUFFER OC 
DUAL 4rINPUT NAND BUFFER 


BCDYTOP7SEGM DEC/DR. OC 
BCDPTOF7SEGM DEC /ORIVER 
BCD#TOr7 SEGM. DEC. /ORIV. 
DUAL AND*ORPINVERT GATE 
EXP. 4rWIDE ANDrOR INV.GTS 
2r3e3r2eiNP ANDrOR* INV GA 
23WIDE Ar INP ANDrORvINV.G 
HEX CURRENTPSENSING GATES 


4eBIT BIFSTABLE LATCH 


4eBIT MAGNITUDE COMPARATO 
QUAD EXCLUSIVE*OR GATE 


8rBIT SHIFT REGISTER 
DIVIDE#BYr12 COUNTER 
A*BIT BINARY COUNTER 
4eBIT SHIFT REGISTER 
5eBIT SHIFT REGISTER 


DUAL JK EDGEFTRIGG.FLeFL 
DUAL JK EDGEPTRIGG.FLeFL 
RETRIGG.MONOST „MULTIVIBR. 
DUAL RETRIGG.MONOST „MULTI 
QUAD 3rSTATE BUF „LOW ENAB 
QUAD 3rSTATE BUFF „HIGH EN 
QUAD 2rINP SCHMITT TRIGGE 
QUAD EXCL. FOR OPEN COLL 
341018 LINE DEC/DEMULT IPL 
1r0Fr8 DECODER/DEMULT IPL 
DUAL 1r0Fr4 DECOD /DEMULTI 
BCDYTOFDEC DECOD/DRIVER 
10#TOr4 LINE ENCODER 
811013 LINE ENCODER 

Ber INPUT MULTIPLEXER 

DUAL 4rINPUT MULTIPLEXER 
44TOr16 LINE DECOD/MULTIP 


Eenh Verk.excl Verk-incl 


1.51 
1.51 
1.51 
0) 
1.51 
1.51 
1.51 


stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 
stuk 


PN el enneh 


sss’ 


ee ND A en 


esseg 


see238 
S8ESERSR OE 


< on ho ee oo mo Oo 0 ui 0 00 
ad H arie 
un 


Naad edad edad ad had nd 


os Oo 00 0 


HEEE ee eN et 


tt 09 
hand 


Pons AD AD 6 PP AP AD 


_ 


md OO OW NA 


GOEDKOOP & GEZOND 
Bore soae HARTSLAG-TELLER 


Geef deze pulso-test één 
vinger en hij lacht u digitaal toe! 


Voor slechts 49,95 is dit 
een ideale kontroleur 

voor trimmers, joggers, 
sportievelingen en men- 
sen die ‘zomaar’ hun hart- 
slag willen kennen 
Oorspronkelijke verkoop- 
prijs in Duitsland: DM. 149,- 


Voor de echte hobbyist 
natuurlijk ook simpel om 
te bouwen naar een voor- 
werpenteller en tal van 
andere tel-en meetwerk- 
zaamheden. 

Geleverd inkl. akku en net- 


adapter! 49,95 
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Elektuur bouwpakketten worden strikt geleverd volgens 
de bestellijst in het blad (niets meer en niets minder), 
echter wel inklusief voetjes voor alle IC's. 
Deze nieuwe lijst wordt vastgesteld n.a.v. een ‘vooraf- 
informatie’ van Elektuur en wij behouden ons het recht 
voor de pakketprijs te wijzigen indien in het artikel meer/ 
minder/andere komponenten worden voorgeschreven. 
De print is bij de pakketprijs inbegrepen! Eerst de (Elek- 
tuur) bouwbeschrijving lezen? Stuur dan een briefje met 
f 2,10 aan postzegels en vermeldt welke beschrijving u 


wenst 
84109 jan. 85 RUMBLE-DETEKTOR inkl. spanningsregelaars 36,50 
85002 jan.'85 VHF/UHF MODULATOR, inkl. stab. en kristal 29,95 
85010 jan.85 CASSETTE/INTERFACE : C-64 en VIC-20 41,70 
84128 _jan'85 GITAAR VOORVERSTERKER ekskl. nagalmveer. 88,95 
RE-4 jan.85 Bijpassende NAGALMVEER 29,95 
85001 jan.'85 GITAAR-EINDVERSTERKER inkl. STK-077, ekskl 
koeling en trafo 69,00 
84102-T feb.85 RLC-METER, inkl. voeding, knoppen, kast en 
frontplaat (!) 169,00 
85007 feb.'85 EPROM SCHAKELKAART, ekskl. EPROMS, inkl 
2x 28p. dip-voetje en 50 cm. flatcable 45,70 
85009 feb”85 BALUN voor mikrofoons, ekskl. batterij en kabel 19,25 
85006 feb.'85 PRESCALER voor counter 85113, uiteraard ekskl 
IC-voetjes 195,00 
85024 mrt.'85 _PH-METER, ekskl,.opnemer en kastje 149,95 
85024-O mrt.85 Originele Ingold opnemer type 104553001 225,00 
85024-K mrt'85 Origineel Vero-kastje 65-2996H 19,95 
85027 mrt.'85 KLASSE A (B)-VERSTERKER. inkl. koeling 
ekskl. voeding 199,00 
85025 mrt.'85 _KITT-SCANNER, ekskl. lampjes 55,00 
85021 mrt.'85 SCHEMERSCHAKELAAR, inkl. printkroon- 
steentjes 34,95 
85019 mrt..85 UNIVERSELE UP/DOWN COUNTER. inkl. 7760's 
en twee sets komponenten 34,05 
84094 apr.84 REAL-TIME-CLOCK VOOR MICRO'S, inkl 
buffer-NiCd 131,70 
85020 apr.85 X-Y PLOTTER, inkl. trafo, ekskl. plotter 399,00 
85020-P apr.85 SEIKO-PLOTTER 411-256, inkl. rol papier 279,00 
85044 apr.85 10A-VOEDING, inkl. koelplaat en hoekprofiel, 
ekskl. trafo 195,00 
85042 apr.'85 ZONNECEL-RADIO, basis-uitv. zonder hooftel 
kastje en zonnecellen 49,00 
85042-T apr.85 Bijpassende HOOFDTEL. (Walkman type) 17,50 
85042-Z apr.85 DRIE STUKS ZONNECELLEN 45x25 mm. (0,5 V 
50 mA.) 19.95 
85016 apr.'85 KOEKOEK-GELUIDENGENERATOR, inkl. min. LS 56,95 
85043 apr.'85 TOERENTELLER MET STREEP-LEDS (kleur 89,00 
opgeven!) 
85041 Geen officieel Elektuur bouwpakket, 
maar toch bij ons verkrijgbaar 
19 kHz PRECIESIE KALIBRATOR voor het exakt 
afregelen van counters e.d. maakt gebruik 
van de (uiterst nauwkeurige) 19 kHz frekwentie 
die in uw FM-radio beschikbaar is bij stereo- 
uitzendingen. Zie beschrijving Elektuur maart 
1985. Print plus onderdelen: 27,50 


DIL elektronika 


JanLigthartstraat 59-61. 5085 AL Rotterdam 
Tel.010-854215 Telex: 62486 (DILRO) 


® PARTIKULIER: 


Per brief met ingesloten EUROCHEQUE, 
GROENE BANKBETAALKAART of een 
GIROBETAALKAART (PAS-NUMMER 
NIET VERGETEN!). Verzendkosten f 6,- 
Geen minimumorderbedrag 
Vooruitbetaling van uw postgiro-rekening 
naar onze rekening 649943 of van uw bank- 
rekening naar onze rekening 69.45.65.644 
Verzendkosten f 6,-. Geen minimum order- 
bedrag 

Telefonisch of per briefkaart: U ontvangt bij 
aflevering van ons een accept-girokaart voor 
betaling binnen 30 dagen. Verzendkosten 

f 9,50. Minimum orderbedrag f 100,- 


voor BELGIË ei ecrmo sooo Pvaa 


Langestraat 43 BOO BRUGGE Tei 050-2341007 


OPENINGSTIJDEN: 


DINSDAG wm VRIJDAG: 9.00 - 18.00 u 
ZATERDAG: 9.00 - 16.00 u 
GESLOTEN op maandag en vrijdagavond 


@ BEDRIJVEN: 


Levering OP REKENING (30 dagen netto) 
Orderkosten f 6,- voor bestellingen boven 
f 100,- inkl. BTW en f 10,- voor kleinere 
orders. Wij behouden ons het recht voor 
NIET te leveren aan slechte betalers 


Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd 
bij de Arrondissernents- rechtbank te 's Graven 
hage d.d. 30-10-1969 onder nr.59/1969. Een kopie 
hiervan zenden wij u op aanvraag gaarne toe 
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Deze vakantie 220 Volt in uw caravan, 
een zonnepaneel op de zeilboot of 
een portable koelkast bij de hand? 
Dan is het nu de hoogste tijd om te 
bestellen! 


®@ Port-a-Quart. 
Omvormer van 12 
Volt naar 220 V/50 Hz., 
max. kontinubelasting 
250 W. Omschakelbaar als 
acculader, laadstroom ca. 5 Amp 
Een betrouwbare en voordelige voe- 
dingsbron voor verlichting, gereedschap, radio-en 
T.V., waarvan er inmiddels meer dan 2500 zijn 
geleverd 
De geeloxeerde alu-behuizing meet 18x18x13,5 cm. 
het gewicht is ca. 15 kg. Leverbaar als bouwpakket 
met step-by-step handleiding voor 275 es 
(inkl. BTW) : 
Kompleet gemonteerd, met 12 maanden garantie 
voor (inkl. BTW 
( ) 395,- 


®@ Port-à-Matic. 
De nieuwe superomvormer met 400 W. piek en 300 
300 W. kontinubelasting. Kristalgestuurd, automa- 
tische spanningskorrektie bij lastverandering, auto- 
matische kompensatie van de accuspanning, afscha- 
keling bij te lage accuspanning, beveiligd tegen 
kortsluiting en tegen ompoling van de accuspanning 
Waarschijnlijk de enige écht gebruikersvriendelijke 
omvormer op de Nederlandse markt 
Omschakelbaar als acculader, laadstroom ca. 8 Amp 
Afmetingen en gewicht als Port-à-Quart 
Leverbaar als bouwpakket, dat echter vanwege de 
komplexheid niet geschikt is voor beginners 
Voor (inkl. BTW) 398,- 
Kompleet gemonteerd, met 12 maanden garantie, 


voor (inkl. BTW.) 535 £ 
® Koeldiode TED-8001 


Een warmtepomp van 
Cambion USA, welke gebruik 
maakt van het Peltier effekt 
Pompkapaciteit 19 W 

max. temperatuurverschil 60 °C 
Afm. 32x32x5,3 mm 
stroomverbruik 9 A. bii 3,5 VDC. De uitgebreide 
dokumentatie, die wordt meegeleverd bevat o.a. de 
bouwbeschrijving van een koelbox op 12 V. accu- 
spanning, met ca. 3 A. stroomverbruik 126 Ee 
Prijs (inkl. BTW.) : 


® Koeldiode TED-8002. 
De krachtigste in de serie vervaardigde TED, met 
75 W. pompkapaciteit en rechtstreekse voeding uit 
autoaccu (max. 9 A. bij 15,4 VDC) Afm. 42x42x3,5 mm 


253,50 


Prijs (inkl. BTW.) 


® Zonnecellen. 


Gebruiksklaar zonnepaneeltje 
10x14x1,3 cm, met 


uitgangen 3-6-9 V./50 mA, 54 50 
hd 


Zonnecel 0,5 V./700 mA in kunststof huis 
9,5x6,5x0,8 cm, met schroefaansluiting. 
19,50 


Prijs 


Voor een acculaadpaneel hebt u er 28 nodig 
(totaalprijs 464,-) 

Losse silicon solarchips om zelf panelen te bouwen: 
13x19 mm., 65 mA. per 28 stuks: 207,20 


85x85 mm., 1400 mA per 28 stuks: 930,- 
rond 85 mm. 1100 mA per 28 stuks: 890,- 
halfrond 85 mm. 550 mA per 28 stuks: 530,- 


kwartrond 85 mm. 275 mA per 28 stuks: 296,- 


BESTELLEN 

schriftelijk met bijsluiting 
van cheques of betaalkaarten 
Rembours 5,- extra. 


Skiltronics °°" oors tee 
COMPONENTS &SYSTEMS b.v. 


postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 
telefoon 058- 124011. telex 46324 
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advertentie 


Handelsonderneming 
ELECTRO CIRKEL B.V. 
ostbus 56 3007 EB Rotterdam 


BSA265 
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ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR “Arsele 


LONDON 
*Radio en TV buizen 
*Versterkerbuizen 
*Zendbuizen 
“Magnetrons 
*Klystrons 
*TR-cellen 
*Componenten 


Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen 
ZEER GUNSTIGE prijzen. 


Vraag vrijblijvend offerte. 


RADIOHUIS VAN DER BEND BV 


Westhavenplaats 32. 3131 BT Vlaardingen 
Tel. 010 - 34 24 81 

Hoogstraat 149. 3111 HE Schiedarr 

Tel. 010 - 2 75 68 


PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX 


. 5 oo 
n\ vos, zvaut Vv 
A) ap oase: 
Naam 
Bedrijf 
Afdeling 
Adres 


Postkode/Plaats : 
Telefoon 


In ongefrankeerde envelop sturen naar: 
Koning en Hartman, antwoordnummer 764, 2500 VV Den Haag. 


Ge KONING EN HARTMAN 


…evnenerneeseconsseveeververervenveenverevsnvenvesnvvenvnner. 
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advertentie 


TEKELEC AIRTRONIC 


Twee maandelijkse nieuwsbrief met 
Zilog informatie door: 


Nieuws 


Tekelec Airtronic, Postbus 63, 2700 AB Zoetermeer. Tel. 079 - 310100 


Z800 CACHE geheugen: 


- Wat is dat? 
- Wat doet het? 
- Wat hebben we eraan? 


De Z800 MPU is een nieuwe Z80 
microprocessor van Zilog welke een 
groot aantal ingebouwde peripherals 
bezit, zoals een clock oscillator, 

4 DMA kanalen, 3 Counter/Timers, 
een UART, Memory Management Unit 
een 10 bits Refresh generator en een 
256 byte CACHE geheugen. Over de 
CACHE willen we het hier in het kort 
hebben. 


Wat is de CACHE? 


Het Cache geheugen is een 256 byte 
statische RAM opgebouwd uit 16 
blokken van elk 16 bytes. Elk blok 
heeft zijn eigen „TAG“-register van 
20 bits en een „VALID-register van 
16 bits. De CACHE kan zowel 
instrukties als data bevatten en wordt 
bepaald door het CACHE CONTROL 
REGISTER als zodanig te initialiseren. 
Dit gebeurt m.b.v. Privileged Load 
Control Instructions. Ook kan hierin 
bepaald worden of de CACHE als 
interne RAM te gebruiken is als deel 
van het standaard geheugen. 


Wat doet de CACHE? 


Wanneer de CPU een „Fetch”'-cycle 
begint, worden de hoogste 20 adres 
bits vergeleken met die van de 16 
TAG's, zoals te zien is rechts in het 
schema. Dit vergelijken gebeurt 
simultaan via een exclusive-Or funktie. 


Ook worden de 16 „VALID”-bits 
gechecked om te kontroleren of de 
geadresseerde byte (gespecificeerd 
door de laagste 4 adres bits) geldig 
is. Wanneer de gewenste data in de 
CACHE gevonden is, wordt deze data 
direkt door de CPU ingelezen zonder 
dat daarvoor een externe geheu- 
gencycle nodig is. Dit noemen we 
een „HIT. 

Bij een „MIS“ zal de CPU een externe 
geheugen-cycle doen en bij het inle- 
zen van de data zal deze data in de 
CACHE gekopieerd worden. De 
CACHE-blok waarin de externe data 
wordt opgeslagen wordt bepaald door 
de laatst-gebruikte-algoritme, die 
geimplementeerd is in de FIFO-stack. 
Het nummer van het blok met de 
oudste data verschijnt onder aan de 
stack, en de externe data wordt in het 
corresponderende CACHE-blok opge- 
slagen. Dit laatst gebruikte 
bloknummer verschijnt nu boven op 
de stack. 


Wat hebben we aan CACHE? 


Data of instrukties welke gelezen 
worden uit het CACHE geheugen 
hebben een driemaal zo korte access 
tijd als van extern geheugen. 

En bij tijd kritische programma-loops 
kan een CPU met pipe-line faciliteiten 
zoals de Z800 een enorme tijdwinst 
behalen door deze loops volledig in 
CACHE op te slaan. 

Op deze manier zou een Z800 5 
miljoen instrukties per seconden 
kunnen afwerken bij een 
klokfrequentie van 25 MHz. 


ADORESS OF DESIMED DATA (FROM CPU) 


SOERA LONAAPED AART 
Nam 


(6 BITS) 


128 BTS. 18 BYTES 


Ee | 
VALID BITS RAM 256 BYTES 


5 
it 
8 


SAVE MOST RECENTLY USED 
BLOCK NUMBER ON TOP OF 


MN 77 


BLOCK NUMBER 
ROM BOTTOM OF STACK 


De Z800 cache is wezenlijk een 256 byte RAM. 
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Dat de Z800 MPU nog niet leverbaar is 
is bekend. Wel is er al een product 
beschrijving op aanvraag verkrijgbaar, 
zodat voor de ontwikkelaars reeds 
rekening gehouden kan worden met 
de extra mogelijkheden die deze chip 
biedt t.o.v. de Z80 CPU. 
Mochten er mensen zijn die haast 
hebben en hun bestaande Z80- 
ontwerp qua performance willen 
verbeteren dan kunnen zij dit doen 


door een Z8000 16 bit CPU toe te 
passen. Voor deze mensen hebben 


WR RIS 


kopie klaar liggen van de Z80 naar 
Z8000 Source Code vertaler. Door 
toesturen van een geformateerde 8 
SS/SD CP/M diskette, ontvangt u de 
kopie met beschrijving zo snel 
mogelijk retour. 

Deze Vertaler zet een Z80 Source 
Code programma om naar de Z8000 
Mnemonics. Daar de Z80 een aantal 
gedefinieerde funktie-registers heeft, 
en de Z8000 8 general purpose 

16 bits registers, zal de Vertaler zelf 
een aantal Z8000 registers voor deze 
functie vastleggen. 

Bij de beschrijving treft u tevens een 
schema van een Z8000 CPU aan met 
ROM, RAM, seriële I/O en parallel 1/0. 
Hiermede heeft men een basis voor 
alle denkbare, industriële control 
applicaties. 

IBM-PC gebruikers kunnen wij ook 
van dienst zijn, maar die moeten even 
contact met ons opnemen. 


Z8000 Control Processor 
Met de 28001 of Z8002 CPU als 
basis voor uw industriële applicatie 
kunnen wij u de volgende support 
middelen bieden: 


* Z8000 Cross-Software package, 
inclusief Z80 naar Z8000 vertaler, 
voor Z80 CP/M systemen, Olivetti 
M20 en IBM-PC. 

* Z8000 Development Module. 

* Z8000-ZSCAN incircuit emulator. 


* Z8000-VME boards op dubbel 
Euroformaat. 


* etc, etc, etc. 


STATEK-RTC 58321 
16 Pins Real Time Glock IC 


« ingebouwd kristal, dus geen 
externe komponenten. 


* max. 30 uA stroomverbruik. 

* 4-bit bidirectionele adres/data bus. 
* 12 of 24 uur aanduiding. 

* automatisch schrikkeljaar aanpassing. 


* pin kompatibel met de MSM 58321 
RS. 


* f 65,00 ex. btw, uit voorraad. 
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wereldprimeur voor Nederlandse ont- 
wikkeling 


Eerste ZR-kompressoren 
aangesloten op Atlas 
Copco's Telemonitoring- 
systeem 


Atlas Copco Nederland heeft met de 
ingebruikname van het in Zwijndrecht 
ontwikkelde Telemonitoring-systeem 
een opmerkelijke stap gezet in de 
richting van een revolutionair nieuwe 
service-filosofie. Dankzij dit volledig 
computergestuurde systeem is men 
in staat om een groot aantal in 
Nederland opgestelde kompressoren 
via telefoonlijnen “op afstand” te 
bewaken en betrouwbare voorspellin- 
gen te doen omtrent de momenten 
waarop servicebeurten uitgevoerd 
moeten worden of de technische 
levensduur van essentiële onderdelen 
„dreigt af te lopen. 
ledere minuut worden de signalen 
van meer dan 25 in de kompressor 
aangebrachte sensoren automatisch 
opgevraagd, geanalyseerd en 
opgeslagen in het geheugen van een 
speciale, bij de kompressor opgestel- 
de microprocessor. 1x per dag haalt 
een centrale computer in Zwijndrecht 
via telefoonlijnen de gegevens uit alle 
microprocessoren, slaat deze op in 
een extern geheugen en benut ze 
later voor statistische doeleinden. 
Doet zich bij één van de kompresso- 
ren plotseling een ‘dreigende’ situa- 
tie voor, dan wacht die kompressor 
niet tot hij z'n dagelijkse telefoontje 
krijgt, maar belt gewoon zelf even op 
naar Zwijndrecht! Valt dit per onge- 
luk buiten de normale kantooruren of 
op een moment dat de centrale com- 
puter onbemand is, dan levert ook 
dat geen enkel probleem op. De 
kompressor is in dat geval prima in 
staat om via een zogeheten spraak- 
synthesizer de stand-by servicetech- 
nicus per telefoon op de hoogte te 
brengen van zijn klachten. Daarnaast 
wordt ook deze melding in de centra- 
le te Zwijndrecht automatisch op 
papier vastgelegd en tevens opgesla- 
gen in het externe (schijf)geheugen 
van de computer. Niets blijft voor het 
Telemonitoring-systeem dus ver- 
borgen. 


Nederlandse vinding 

Het initiatief om een 
‘'Telemonitoring-systeem'’ op te zet- 
ten werd ongeveer een jaar geleden 
genomen door de heer Th.J. Gijs- 
berts, service-manager van Atlas 
Copco Nederland. Deze onderkende 
samen met enkele andere medewer- 
kers achter dit ambitieuze projekt, 
reeds enkele jaren geleden de in de 
markt opkomende vraag naar betere 
en snellere analysemethoden voor de 
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vooral grotere en kostbare kompres- 
sortypen. De bekende SPM- 
meetmethode en later de frekwentie- 
analyses vloeiden in wezen ook al uit 
deze vraag voort. 


levensduur voorspellen 


Uiteraard biedt dit Telemonitoring- 
systeem vele voordelen. Via de door 
middel van Telemonitoring verkregen 
statistische informatie wil men bij- 
voorbeeld de levensduur van verschil- 
lende onderdelen dichter bij elkaar 
gaan brengen waardoor men service- 
beurten veel efficiënter kan uitvoeren 
en wellicht ook de servicetermijnen 
aanmerkelijk zal kunnen verlengen. 
Daarnaast zullen de resultaten moge- 
lijk ook aanleiding kunnen geven 
voor belangrijke konstruktieve verbe- 
teringen of zelfs kunnen leiden tot de 
ontwikkeling van nieuwe kompressor- 
generaties. 


Atlas Copco Nederland B.V, 
Merwedeweg 7, 
Zwijndrecht, 


telefoon: 078-1013000. (964-S) 
Microsoft- 
vertegenwoordiging naar 
Softkey 


Per 1 maart a.s. is Softkey, uitgever 
van programma’s voor microcompu- 
ters, officieel aangesteld als verte- 
genwoordiger voor Nederland en 
België van Microsoft. 

Microsoft is een van de belangrijkste 
en grootste software-producenten ter 
wereld, een positie die deze firma 
o.a. wist te bereiken dank zij het suk- 
sesvolle besturingssysteem MS-DOS 
dat momenteel door vrijwel alle hard- 
warefabrikanten als de-facto stan- 
daard is aanvaard. 

Het verdere leveringsprogramma van 
Microsoft omvat zowel systeemsoft- 
ware als applikatiesoftware. Enkele 
voorbeelden van Microsoftprodukten 
zijn: MS-BASIC, MS-Pascal, MS- 
COBOL, MS-FORTRAN, Multiplan, 
MS-WORD en Flight Simulator. Met 
name Multiplan is in Nederland en 
België erg bekend en zal binnenkort 
dan ook leverbaar zijn in een Neder- 
landstalige versie. 

Belangrijk is bovendien dat Microsoft 
een van de weinige software- 
producenten is die programmatuur 
levert voor de Apple Macintosh. Zo 
zijn er speciale “'MAC''-versies van 
Multiplan, MS-WORD, MS-CHART 
en MS-BASIC. In de nabije toekomst 
zullen ook andere Microsoft- 
produkten voor deze personal com- 
puter geschikt worden gemaakt. 

De vertegenwoordiging van Microsoft 
betekent opnieuw een belangrijke 
stap in de voortgaande sterke groei 
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van Softkey, onderdeel van het 
Kluwer-Koncern. 

Softkey vertegenwoordigt nu vrijwel 
alle toonaangevende software- 
producenten, zoals Lotus Develop- 
ment Corp., Micropro, Digital 
Research, Supersoft, Sorcim, IUS, 
Ryan McFarland, Miecrofocus, Micro- 
rim en vele anderen. 

De produkten worden door de 
Nederlandse en Belgische vestigin- 
gen van Softkey op de markt 
gebracht via een netwerk van inmid- 
dels meer dan 125 geselekteerde 
dealers. 

Dank zij de beschikbaarheid van de 
Microsoftprogramma's voor de 
Macintosh, en het programma Jazz 
van Lotus dat ook speciaal voor deze 
machine is ontwikkeld, verwacht 
Softkey dat het aantal dealers zich 
de komende maanden nog aanzienlijk 
zal uitbreiden; er zullen minstens 40 
Apple-dealers aan het netwerk wor- 
den toegevoegd. 

Een en ander houdt in dat Softkey 
zich binnen de anderhalf jaar van 
haar bestaan heeft ontwikkeld tot de 
grootste onafhankelijke software- 
uitgever in Nederland. Dit sukses 
was en is met name te danken aan 
de hoge mate van ondersteuning die 
Softkey zowel haar dealers als de 
gebruikers van de software biedt, het 
beschikbaar komen van diverse 
Nederlandstalige versies van bekende 
pakketten, en de levering uit voor- 
raad aan een omvangrijk netwerk van 
goed geselekteerde dealers. 


| 
Softkey, Postbus 705, 7400 AS 
Deventer, tel.: 05700-11313, 
Voor België: Softkey, Van Putlei 33, 
2018 — Antwerpen, tel.: O2/216 28 


65. (982 S) 


Benelux Computerdag 


Vrijdag 19 april en zaterdag 20 april 
organiseert de Roosendaalse Compu- 
ter Club de jaarlijkse Benelux Com- 
puterdag. Tijdens deze computer- 
beurs en computer-tentoonstelling 
kan iedere computer-enthousiasteling 
weer zijn hart ophalen aan tal van 
interessante zaken, zoals nieuwe pro- 
dukten en aktiviteiten, literatuur en 
demonstraties op huis-, hobby- en 
professioneel gebied. 

Het evenement vindt plaats in de 
Leysdream-evenementenhallen te 
Roosendaal en wordt vanwege de 
grote omvang over twee dagen ver- 
deeld: vrijdag 19 april van 13.00 uur 
tot 21.00 uur en zaterdag 20 april van 
10.00 uur tot 17.00 uur. Voor meer 
informatie kan men terecht bij: 

de Roosendaalse Computer Club, 
Postbus 212, 4700 AE Roosendaal, 
Tel,» 01650-57417. (983 S) 


“Koekoek!” Een klank die ons meteen doet denken aan de lente, een 


pril zonnetje, een ontluikende flora en een stevige wandeling door 
bos of hei. Helaas lijkt de laatste jaren het enthousiasme van de 
koekoek wat geblust te zijn en schijnt hij steeds minder bereid het 
langverwachte voorjaar aan te kondigen. Om hier een beetje aan 
tegemoet te komen heeft een verstokte natuur- en imitatiespecialist 
de natuurlijke koekoeksklank elektronisch nagebootst. Voor de 
koekoek hoeft u er dus niet meer op uit. 


koekoek-imitator 


Koekoek-imitaties zijn niet nieuw. Denk 
maar eens aan de koekoeksklokken. Deze 
ambachtelijke kunststukjes waren in staat, 
op de maat van de klok een fraai klinkend 
koekoeksgeluid voort te brengen. Maar ja, 
dat oude vakmanschap is langzaam aan 
het verdwijnen en tegenwoordig worden 
ze (haast) niet meer gemaakt. Gelukkig 
hebben we de elektronika nog! Met een 
eenvoudige schakeling kunnen we van- 
daag de dag hetzelfde bereiken, als vroe- 
ger met een hoop mechanische 
onderdelen. Elektronisch opgewekt koe- 
koeksgeluid: een leuk idee voor bijvoor- 
beeld het slagwerk in een digitaal klokje! 


De werking 


Om de werking te doorgronden is in 
figuur Ì het blokschema gegeven. Als 
grondtoon wordt een driehoeksgenerator 
gebruikt, gevolgd door een sinusvormer 
en een versterker(tje). Bij het starten van 
de ringteller worden twee pulsen na 
elkaar gegeven: één voor de “koe”, de 
andere voor de "-koek”. Deze worden 
samen aan de pulsverlenger aangeboden, 
die op elke puls de driehoekgenerator 
aanzet. Tevens wordt op de eerste puls de 
frekwentie wat verhoogd, om de "koe-” 
iets hoger te laten klinken als de "-koek". 
Dit klinkt erg natuurgetrouw. Via de 
attack/decay-vormer wordt de versterker 
“zacht” aan- en uitgezet. Zodoende wordt 
de koekoek niet “strak” weergegeven, 
maar met enige souplesse. De pulsverlen- 


ger laat de driehoekgenerator nog even 
doorspelen in de decay-tijd. 

Het starten van de cyclus kan op twee 
manieren worden gedaan: met de hand of 
via een toevalsgenerator. Deze laatste 
mogelijkheid levert een zeer realistische 
koekoek-imitatie op omdat men van te 
voren niet weet, wanneer de koekoek 
komt. 


Schema 


De schakeling is in figuur 2 afgebeeld. 
Het verklaren gaat het eenvoudigst, als we 
beginnen bij IC2, de ringteller. De diverse 
signalen, welke in het tijdvolgordediagram 
(figuur 3) gegeven worden, helpen mee 
de schakeling te verduidelijken. 

IC2 is een decimale ringteller, welke met 
behulp van de door NI opgewekte klok- 
pulsen de uitgangen Ql...Q10 achtereen- 
volgens ”1’ maakt. Na een startpuls via N4 
en N3 wordt een komplete cyclus doorlo- 
pen. Alleen Q3 en Q5 worden hier benut. 
De cyclus is als volgt: Q3, Q5 "0" — Q3 
”I’ — Q3, O5 "0" — O5 "1" — O3, Q5 "O0". 
Dan is de cyclus afgelopen en is het 
wachten op een nieuwe startpuls. Aan de 
uitgang van N8 belanden dan na elkaar 2 
pulsen (figuur 3a). 

De driehoekgenerator is opgebouwd rond 
Al en A2. Al werkt als integrator en A2 
als schmitt-trigger. De gekombineerde 
pulsen van N8 sturen via ES2 de oscillator 
tweemaal aan en uit. Het afschakelen 
wordt door D3, C8 en R5 iets vertraagd 


toevals- 
generator 


enable 


driehoek- 
generator 


verlenger 
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“koekoek’’! 
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een voorbode 
van de lente 


W.D. Roth 


Figuur 1. Het blokschema 
van de koekoek-imitator. 
De koekoek wordt “ont- 
leed” in een zevental 
afzonderlijke blokken. 


4-25 


koekoek-imitator 
elektuur april 1985 


Figuur 2. In het schema 
kunnen de afzonderlijke 
blokken gemakkelijk her- 
kend worden. 


Figuur 3. Deze tijdvolgor- 
dediagrammen verduide- 
lijken de werking van de 
schakeling. 
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Al... A4=IC1 = 324 


NI ._.N4 =1C4 = 4093 
N5...N8 = IC5 = 4030; 4070 
ES1,ES2 = 4 IC6 = 4066 


O4 | | | | dio, N8 
© | / | / 55. ES2 
| | ES2 gesloten 
- - ES2 open 


© | \ / \ / kathode D4 
@ |I ere T1 
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ten opzichte van het oorspronkelijke stuur- 
signaal van N8 (figuur 3c, 3d). Zodoende 
wordt er in de decay-tijd nog signaal gele- 
verd. Bij de bespreking van het 
attack/decay-signaal komen we hier nog 
op terug. 

De frekwentie van de driehoekspanning 
wordt door Dl en D2 wat afgetopt, zodat 
een redelijk sinusvormig signaal ontstaat. 
Dit belandt bij een bescheiden eind- 
versterkertje rond A3, T2 en T3. De eer- 
der genoemde attack/decay-sturing wordt 
verzorgd door TI, RI, RI2, C5 en D4. 
Deze laat de toon eerst aanzwellen (attack) 
en daarna langzaam uitsterven (decay). De 
kollektor-emitterovergang van Tl fungeert 
als een soort spanningsgestuurde weer- 
stand, welke te zamen met RIO als span- 
ningsdeler werkt. Is de spanning op de 
basis hoog, dan geleidt Tl zodat er geen 
signaal aan de versterker wordt doorgege- 
ven. Hoe lager de basisspanning wordt, 
des te minder de transistor geleidt, en 
des te hoger de uitgangsspanning. Deze 
basisspanning is de spanning die over C5 
staat (figuur 35). Omdat deze spanning 
langzaam daalt en stijgt (opladen via D4, 
ontladen via Rìl en R12), zal de amplitude 


van het uitgangssignaal respektievelijk stij- 
gen en dalen (figuur 39). 


De toevalsgenerator 


Er zijn twee mogelijkheden om de ringtel- 
ler IC2 te laten starten. Eén mogelijkheid 
is via handbediening, met S2. Elke keer 
als S2 ingedrukt wordt, doorloopt IC2 een 
volledige cyclus. Als voor handbediening 
wordt gekozen, moeten de punten A en C 
worden doorverbonden. 

Een tweede mogelijkheid is het op wille- 
keurige momenten laten starten via de 
toevalsgenerator rond IC3. Dit is een 
18-bits-schuifregister, dat via EXOR- 
poorten N5, N6 en N7 teruggekoppeld is. 
Het doorklokken gebeurt door de oscil- 
lator rond N2. Eigenlijk is het geen echte 
random-generator, maar een pseudo- 
random-generator. Dit houdt in dat er toch 
een zeker herhalingspatroon in zit. Eén 
cyclus duurt echter zó lang, dat men in de 
praktijk hier niets van merkt. Wanneer 
men gebruik wil maken van de toevalsge- 
nerator, moeten de punten A en B worden 
doorverbonden. 


Bouw en afregeling 


Figuur 4 toont de komponentenzijde en 
koper-layout van de print voor de 
koekoek-imitator. Als de print is opge- 
bouwd, hoeven alleen nog een luidspre- 
ker, een 9 V-batterij en eventueel 
schakelaar S2 te worden aangesloten. S2 
vervalt als het starten door de toevalsge- 
nerator gebeurt. Ook niet vergeten draad- 
brug A-B of A-C te leggen. 

Hierna kan de schakeling afgeregeld wor- 


3 


den. Dat karwei beperkt zich tot het instel- 
len van een drietal potmeters, waarbij 
geen meetapparaten e.d. nodig zijn. 
Allereerst de klank: 

P2 is verantwoordelijk voor de lagere toon 
van de koekoek. Deze moet als eerste 
afgeregeld worden. De toonhoogte zal op 
het gevoel bepaald moeten worden, want 
waar haal je zo snel een koekoek vandaan 
als voorbeeld? Pl zorgt voor de hogere 
toon. Als ESl gesloten is, moet de fre- 
kwentie precies een grote terts hoger zijn 
(Ys oktaaf). De instelling van Pl is nogal 
kritisch. Als naderhand P2 opnieuw 
ingesteld wordt, moet ook Pl bijgeregeld 
worden. 

Dan de golfvorm. 

Om de driehoekspanning om te vormen 
tot een redelijke sinus mag de spanning 
over R9 zonder Dl en D2 niet groter zijn 
dan 0,6 Vpp, zodat Dl en D2 hun begren- 
zende werking kunnen uitvoeren. De 
amplitude kan met P3 worden ingesteld. 
Het beste kan P3 zo afgeregeld worden 
dat de toon gehoormatig het zuiverst 
klinkt. Overigens is het tijdens de afrege- 
ling aan te bevelen, draadbrug A-C te 
monteren en S2 te overbruggen, zodat er 
achter elkaar ge-koekoekt kan worden. 
Tot slot nog enkele tips. De koekoek 
klinkt een stuk natuurlijker, als de luid- 
spreker ter verhoging van de resonantie 
in een klein kastje wordt ingebouwd. Ook 
kan het zijn, dat de koekoek wat te snel of 
te langzaam roept. Dit komt, doordat de 
frekwentie van de ringteller-oscillator N1 
wat afwijkt als gevolg van toleranties in de 
komponenten. Dit kan naar smaak aange- 
past worden door R16 te wijzigen. H 


Onderdelenlijst 
Weerstanden: 

R1,R4,R6 = 10 k 
R2,R3,R1O,R16* = 220 k 
R5,R8,RI2,R15,R17 = 100 k 
R7 = 2k2 

RI = 22 k 

R11 = 4k7 

RI3,R14 = 100 2 

R18 = 6M8 

P1 = 50 k 
instelpotentiometer 

P2 = 10 k 
instelpotentiometer 

P3 = 100 k 
instelpotentiometer 


Kondensatoren: 
C1= 22.n 

C2,C6 = 1 4/16 V 
C3,C4 = 100 4/16 V 


C5 = 220 n 

C7 = 2242/16 V 

C8 = 470 n 
Halfgeleiders: 
T1,T2 = BC 547B 
T3 = BC 557B 
D1...D6 = 1IN4148 
IC1 = LM 324 

IC2 = 4017 

IC3 = 4006 

IC4 = 4093 

IC5 = 4030 (4070) 
IC6 = 4066 
Diversen: 

S1 = enkelpolige schakelaar 


S2 = drukschakelaar 
luidspreker 8 Q, 500 mW 
print 85016 


*zie tekst 


Geschatte bouwkosten: 
f 60, — (inkl. print + luid- 
spreker) 

Figuur 4. Met deze print 


is de opbouw een koud 
kunstje. 
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stappenmotoren 


stapje terug, 
stapje vooruit 
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slechts een fraktie van de katalogusprijs 
bedragen. Dat desondanks de verkoop 
van dit artikel niet loopt zoals die van de 
spreekwoordelijke broodjes, is te danken 
aan de onbekendheid bij het grote 
publiek. Jammer, want er zijn juist zulke 
mooie toepassingen voor te vinden. Met 
name computerhobbyisten kunnen met 
een stappenmotor een interface kreëren 
tussen hun denkend brein en de te bestu- 
ren werkelijkheid. Was het bij ene Fran- 
kenstein zo dat de hele motoriek reeds 
lang in het gerede was en alleen het 
brein nog gevonden moest worden, de 
meeste computeraars verkeren juist in een 
inverse situatie. De CPU draait al op volle 
toeren, maar aan het uitvoerend orgaan 
ontbreekt het nog. Welnu, spits uw ogen. 


Motoren: lopen, rennen, stappen 


Van alle motoren wordt verwacht dat ze 
lopen, van slechts enkele zegt men dat ze 
stappen. Wat is het verschil? Vervang dat 
lopen voor rennen (of desnoods joggen), 
en het verschil in beweging wordt al aar- 
dig duidelijk. Een “gewone” motor kent 
twee werkingsgraden: hij staat stil of hij 
loopt. Een stappenmotor kent er drie: hij 
staat stil, hij is bekrachtigd (de rotor ver- 
keert in een geblokkeerde toestand) of hij 


Stappenmotoren draaien niet op lucht en zelfs niet op elektriciteit 
alleen. Wellicht is dat de reden dat ze nogal stiefmoederlijk bedeeld 
worden. Nu ze meer en meer in dumppartijen tegen bespottelijke 
prijzen te koop worden aangeboden (kijkt u er de advertenties in dit 
blad maar op na), loont het de moeite voor een nadere kennismaking. 
Wie de moeite neemt een stukje aanstuurelektronica te fabrieken, 
haalt met een stappenmotor uitgebreide regelmogelijkheden in huis 
zonder dat hij zich hoeft te begeven in de mysterieuze Nyquist en 
Root locus-tempel van de regeltechniek. Het karakter van een 
stappenmotor is namelijk zo voorspelbaar, dat die lastige 
terugkoppeling die bij DC-servosystemen wèl nodig is, hier kan 
komen te vervallen. Het spook van de regeltechniek, instabiliteit, 
krijgt zo geen kans, en een robuuste aandrijving is ‘s mens deel. 


Stappenmotoren komen de laatste tijd aar- 
dig in zwang, ook (of misschien wel juist) 
bij hobbyisten. Een haarscherpe analyse 
van het waarom is natuurlijk niet zo een- 
voudig te maken, maar wellicht speelt 
mee dat het een logisch vervolg is op het 
digitale denken dat met de microproces- 
sor in de jaren zeventig een hoge vlucht 
heeft genomen. Feit is dat in veel 
computer-randapparatuur (disc-drives, 
plotters) of computer-gestuurde appara- 
tuur (x-y-tafels, robotarmen) stappenmoto- 
ren verwerkt zijn. En dat de fabrikanten 
meer stappenmotoren zijn gaan produce- 
ren en verwerken werkt weer door in de 
dumphoek van menige elektronicazaak, 
alwaar verdacht veel motoren met geen 
twee, maar vier, acht of zestien aansluit- 
draden op potentiële kopers liggen te 
wachten. En dat voor prijzen die soms 


stapt. Dat stappen kan een hakkelige of 
een vloeiende beweging zijn, al naar 
gelang de frekwentie en de grootte van 
de stappen in relatie tot de massatraag- 
heid van de rotor. Straks meer daarover. 
Stappenmotoren vallen, net zoals alle 
andere motoren, in de kategorie elektro- 
mechanische omzetters, maar vanwege 
hun specifieke toepassingsgebied vormen 
ze een klasse apart. Op een bepaalde 
(digitale) input aangeboden aan de bestu- 
ringselektronica, geeft de motor een zeer 
scherp gedefinieerde respons (het ver- 
draaien van de as over één of meerdere 
stappen). Stappenmotoren zijn daarom 
zònder terugkoppeling (in de vorm van 
een potmeter, encoder, tachogenerator of 
wat dies meer zij), dus als open systeem, 
te gebruiken voor regeltoepassingen. Een 
stukje regeltechniek waarbij het lastige 
meten met de daarbij behorende opne- 
mer vervalt, en ook allerlei regeltechni- 
sche problemen als instabiliteit, overshoot 


Tabel 1 


DC-servomotor 


stappenmotor 


relatief ingewikkelde 
aansturing 

geen terugkoppeling 
nodig (open regellus) 


eenvoudige aansturing 


terugkoppeling nodig 
(potmeter, encoder, 


tachogenerator) 
slechte vermogen/volume | goede vermogen/volume 
verhouding, dus relatief verhouding 


groot 


robuust, weinig slijtage (meestal) borstels, dus 


meer slijtage 
goede blokkeereigen- voor blokkeren extra 
schappen rem nodig 


en dergelijke vermeden kunnen worden. 
Wat de toepassing betreft kan een stap- 
penmotor dus gezien worden als een ver- 
vanger van een (DC-)servosysteem met 
terugkoppeling. In tabel l zijn deze twee 
ter vergelijking naast elkaar gezet. 


Principiële werking 

Een stappenmotor is wat de werking 
betreft het best te vergelijken met een 
synchroonmotor: een “draaiveld”, hier 
opgewekt door de besturingselektronica, 
trekt een magnetische rotor mee. Stappen- 
motoren worden onderverdeeld in ver- 
schillende typen die zich onderscheiden 
in de wijze waarop het draaiveld 
gekreëerd wordt, n.l. met unipolaire of 
bipolaire statorwikkelingen, en het materi- 
aal waaruit de rotor bestaat (permanent 
magnetisch materiaal of weekijzer). 

In figuur l zien we zeer schematisch een 
bipolaire stappenmotor met een perma- 
nent magnetische rotor. In de uitgangssitu- 
atie loopt door beide wikkelingen een 
stroom, is de stator overeenkomstig 
gemagnetiseerd, en heeft de rotor zich 
daarnaar gericht. Polen we in bijvoorbeeld 
fase A de stroom om (vandaar dat "bipo- 
laire”), dan verspringt het veld 90° tegen 
de klok in en draait de rotor mee. De 
bekrachtigingsvolgorde voor een hele 
omwenteling is AB/Ä B/AB/AB /... AB, vier 
stappen dus van elk 90° Ook is het moge- 
lijk om de fasen niet in één keer om te 
polen, maar ze eerst in een tussenstap uit 
te schakelen. De bekrachtigingsvolgorde 
wordt dan AB/B/Á B/A /AB/B /AB /A/ 
„..AB. In dit zogenaamde halfstapbedrijf 
zijn de stappen kleiner maar is het koppel 
onregelmatiger en gemiddeld kleiner 
omdat gedurende de helft van de tijd 
slechts de helft van het aantal fasen wordt 
gebruikt. 

Unipolaire stappenmotoren (figuur 2) zijn 
kwa opbouw hetzelfde als bipolaire, ze 
zijn alleen anders gewikkeld. Elke fase 
bestaat nu uit een wikkeling met midden- 
aftakking of eventueel twee wikkelingen, 
zodat het magneetveld omgepoold kan 
worden zonder dat de stroom van richting 
hoeft te veranderen. Wil men die wikke- 
lingen in dezelfde ruimte leggen als één 
bipolaire wikkeling, dan ligt het voor de 
hand dat er òf minder windingen per wik- 
keling, òf dunner draad gebruikt moet 
worden. Beide resulteren in minder ampè- 
rewindingen, dus een zwakker magneet- 
veld. Een unipolaire stappenmotor geeft 
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I, (A) 


Ee 
pe 
le (5) Figuur 1. Schematische 
bipolair B voorstelling van een bipo- 
laire stappenmotor (twee 
fasen). Het statorveld 
esi wordt omgepoold door 


de stroom om te polen. 


ker 
Le 
A B 
Figuur 2. Bij een unipolai- 
re stappenmotor vindt 
A B ompoling van het stator- 
veld plaats door over te 
pre schakelen op een tweede 
Iz wikkeling op dezelfde 


stator. 
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daarom, bij dezelfde bouwgrootte, een 
kleiner koppel dan zijn bipolaire broertje. 
Vaak wenst men een hoge resolutie, veel 
stappen per omwenteling. Om dat 
konstruktief voor elkaar te krijgen, past 
men meervoudige rotors en stators toe en 
legt men de verschillende fasen àchter 
elkaar, steeds een stukje verdraaid ten 
opzichte van elkaar (figuur 3). 

De maximale stapfrekwentie is aan een 
maximum gebonden omdat de permanent 
magnetische rotor zorgt voor een induk- 
tiespanning in de stator. Voor hogere toe- 
rentallen wordt daarom ook wel gebruik 
gemaakt van stappenmotoren met een 
weekijzerkern. Die kern bevat minder 
polen dan de stator, en de stator is altijd 
unipolair (figuur 4). De statorwikkelingen 
worden achter elkaar (sekwentieel), even- 
tueel groepsgewijs geschakeld en de 
door de stator gemagnetiseerde rotor 
wordt meegetrokken. 


Terminologie 


Alvorens we ons in de meer praktische 
aangelegenheden rond stappenmotoren 
storten, maken we u bekend met wat kre- 
ten en karakteristieken. In tabel 2 zijn de 
meest signifikante stappenmotorgegevens 
kenbaar gemaakt, onderverdeeld in een 
kop mechanisch en één elektrisch. De 
keuze van een stappenmotor wordt in 
eerste instantie bepaald door wat hij 
mechanisch moet gaan presteren, de 
elektrische eigenschappen bepalen ver- 
volgens waarop de aanstuurelektronica 
berekend moet zijn. 
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Figuur 3. Konstruktie van 
een stappenmotor met 
hoge resolutie. Vier sta- 
tors in één huis liggen 
iets verdraaid ten opzich- 
te van elkaar (links in 
figuur 3a). Ook de rotor 
(rechts) is uit vier achter- 
elkaar geplaatste delen 
samengesteld. Figuur 3b 
en 3c laten de multi- 
stator en -rotor in detail 
zien. 
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Tabel 2 


begrip omschrijving 


mechanisch 


staphoek 
houdkoppel 
koppel 

(max.) pull-in-rate 


(max.) pull-out-rate 


rotor-massatraag- 
heidsmoment 


verdraaiing van de as bij één 
stap (= 360°/aantal stap- 
pen per omwenteling) 
max. koppel van de geblok- 
keerde rotor zonder dat 
stappen verloren worden 
zie koppel-toeren-kromme 
max. startfrekwentie zonder 
dat stappen verloren worden 
max. stapfrekwentie bereikt 
na gelijkmatige versnelling 
bepalende faktor voor de 
ull-in-rate 


p 
elektrisch 


unipolair/ bipolair 
zelfinduktie 


ohmse weerstand 


max. statorstroom 


type van de statorwikkeling 
bepalend voor afname van 
de gemiddelde stroom bij 
hogere schakelfrekwenties 
bepalend voor stationaire 
statorstroom 

bepaald door draaddikte 


Een belangrijk gegeven is de pull-in-rate. 
Deze maximale startfrekwentie is in wezen 
de maximaal toelaatbare stapvormige ver- 
snelling (stappen/sekonde) en hangt nauw 
samen met het massatraagheidsmoment 
van de rotor. Bij een toepassing moet men 
er echter op bedacht zijn dat dat massa- 
traagheidsmoment vergroot wordt door de 
draaiende delen die de stappenmotor aan- 
drijft en dientengevolge de pull-in-rate 
kleiner zal worden. 

Een typische koppel-toeren-kromme is 
gegeven in figuur 5. Bij een hogere stap- 
frekwentie neemt het koppel af omdat de 
gemiddelde statorstroom (en dus het sta- 
torveld) kleiner wordt. Dit is onvermijde- 
lijk gezien het induktief karakter van de 
statorwikkelingen. De statorstroom kan 
daarom niet oneindig snel geschakeld 
worden en dat wreekt zich bij hogere fre- 


5 


(koppel) 


EN 
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kwenties. Door zoveel mogelijk stroomstu- 
ring toe te passen, en daarmee de 
gemiddelde stroom bij die hogere fre- 
kwenties zoveel mogelijk op peil te hou- 
den, kan de koppel-toeren-kromme 
verbeterd worden (zij verschuift naar 
rechts). 

Vaak zien we twee koppel-toeren- 
krommen, een pull-in- en een pull-out- 
kromme. De pull-in-kromme moet gehan- 
teerd worden als de stappenmotorelektro- 
nica met een vaste frekwentie wordt 
aangestuurd en er dus steeds sprake is 
van een stapvormige versnelling. Een 
gedeelte van het koppel is nu als het 
ware gereserveerd als versnellingskoppel 
voor de rotor. Let er wel op dat deze 
kromme alleen geldt voor “reële” 

(= wrijvings-)asbelastingen. Heeft die 
belasting zelf namelijk ook een massa- 
traagheidsmoment, dan moet daarvoor 
ook een versnellingskoppel gereserveerd 
worden. 

Bij de pull-out-kromme gaat men uit van 
geleidelijke versnellingen en vertragin- 
gen. Het beschikbare koppel is groter, 
maar het vergt enig beleid van de aan- 
stuurelektronica. 


Aanstuurelektronica 


Wat stappenmotoren "lastig" in het 
gebruik maakt, is dat ze een “”intelligente” 
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tb 
stapfrekwentie 
max max 
pull-in rate pull-out rate 
uP 
up/down 


step 


voeding nodig hebben. Het draai- of stap- 
veld moet immers opgewekt worden. Voor 
de lezers van dit blad hoeft dit echter 
geen probleem te zijn, vaardigheid met 
de soldeerbout mag aanwezig geacht wor- 
den en een paar BD's hebben de meesten 
ook nog wel ergens liggen. 

De globale struktuur van de elektronica 
die stappenmotoren tot bewegen moet 
nopen, is geschetst in figuur 6. Er is wel 
enige analogie met audio te bespeuren: 
een signaalopwekkend/verwerkend 
gedeelte (recorder, speler), een power- 
driver (versterker) en de stappenmotor als 
omzetter van een elektrisch signaal naar 
beweging (luidspreker). 

De konfiguratie van de power-driver hangt 
af van het feit of we een unipolaire of een 
bipolaire motor hebben, en van het aantal 


stappenmotoren 
elektuur april 1985 


Figuur 4. Een stappenmo- 
tor met weekijzerkern, in 
wezen hetzelfde principe 
als het motortje uit een 
50 Hz-klok. 


Figuur 5. Koppel-toeren- 
kromme. 


Figuur 6. Stappenmotor 
met de benodigde aan- 
stuurelektronica. Met dis- 
krete logika zijn 
eenvoudige zelfstandige 
aanstuureenheden te 
maken maar met een 
micro is men flexibeler. 
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Figuur 7. Diverse power- 
drivers voor unipolaire en 
bipolaire aansturing. 


Figuur 8. Met stroomstu- 
ring is het koppel bij 
hogere stapfrekwenties te 
verbeteren. 
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aan te sturen fasen. Figuur 7 toont een 
tweetal mogelijkheden. Unipolair is het 
eenvoudigst met slechts één transistor per 
wikkeling, vandaar de oorspronkelijke 
populariteit van dit type. Bipolaire stap- 
penmotoren moeten vanuit een brug (vier 
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transistoren per wikkeling) worden aan- 
gestuurd om de stroom te kunnen ompo- 
len. Ook is bij dit type bekrachtiging 
mogelijk vanuit een symmetrische voe- 
ding, waarbij per fase nog maar twee tran- 
sistoren nodig zijn. 

We hadden het er al over bij de bespre- 
king van de koppel-toeren-kromme: bij 
hogere stapfrekwenties neemt de gemid- 
delde stroom af omdat de stroom in een 
spoel nu eenmaal enige tijd nodig heeft 
om op de nominale waarde te komen. 
Naarmate de schakelfrekwentie hoger is 
gaat deze tijd meer meespreken. Met 
stroomsturing in plaats van spanningsstu- 
ring is dit wel wat te verbeteren. 

Figuur 8 verbeeldt een aantal oplossingen 
die we hier even kort bekommentariseren. 
In 8a simpelweg een serieweerstand die 
de inschakeltijdkonstante kleiner maakt. 
In wezen maak je de belasting minder 
induktief. Die serieweerstand kost natuur- 
lijk wel het nodige vermogen. 8b is een 
effektievere oplossing, een zogenaamde 
RC-kompensatie. Je krijgt een slingerver- 
schijnsel waarbij de demping zo klein 
mogelijk gekozen wordt. R en C worden 
door de fabrikant voor een bepaald type 
stappenmotor gespecificeerd. In 8c zien 
we een transistor als stroombron gescha- 
keld. Zeer steile inschakelkurves zijn zo te. 
maken, als de voedingsspanning maar 
hoog genoeg gekozen wordt. Wel moet 
men zich realiseren dat na het bereiken 
van de stationaire stroom de transistor niet 
meer in verzadiging is en dus extra ver- 
mogen gaat dissiperen. Koelen! Veel ele- 
ganter is daarom de schakeling van 8d: 
een geschakelde stroombron. Als de 
stroom een bepaalde waarde bereikt 
schakelt de komparator T af, en wordt het 
magnetisch veld geleidelijk afgebouwd 
via D, Komt de stroom onder een bepaal- 
de waarde, dan brengt de komparator T 
weer in geleiding. T heeft nu lang niet 
zoveel vermogen te dissiperen. 

De volgende stap (u ziet, we blijven in stijl 
met het onderwerp) in dit relaas is de aan- 
stuurlogica. Mensen die verkiezen hun 
stappenmotor onder microprocessorcura- 
tele te stellen, verkeren in de komfortabe- 
le positie dat ze hun driver-trappen 
rechtstreeks kunnen verbinden met een 
output-poort en geheel software-matig 


kunnen bepalen of ze vooruit, achteruit en 


met volle of met halve stappen willen 
gaan. Bovendien kan door het variëren 
van de tijdsintervallen tussen de stappen 
een zeer nauwkeurig snelheidsprofiel 
gegenereerd worden en kan door het tel- 
len van de uitgevoerde stappen de positie 
van het aangedreven objekt worden bijge- 
houden. 

Natuurlijk kan ook met “diskrete logica” 
de schakelsekwentie van de driver- 
trappen opgewekt worden. Door de eind- 
transistoren vanuit de Q- en O-uitgangen 
van flipflops aan te sturen, kunnen verbo- 
den situaties (bijvoorbeeld het in gelei- 
ding Komen van alle vier de transistoren 
in een brug) handig vermeden worden. 
Met wat extra poortjes kunnen de flipflops 
om beurten geset en gereset worden, en 
wordt de staprichting bepaald. Sturing van 
de momentele snelheid geschiedt met de 
pulsfrekwentie, het áántal pulsen is maat 
voor de verplaatsing. 

Nog even dit: een aantal fabrikanten 
brengt IC's op de markt die geschikt zijn 
voor het aansturen van stappenmotoren. 
Het voert te ver in het bestek van dit ver- 
haal om die hier nader te specificeren, 
maar we willen toch wat typenummers 
noemen: SAA1027, L297 en L298, TL376, 
ULN2002. .. 2005. 


Praktische wenken 


Bij het toepassen van stappenmotoren zijn 
er een paar puntjes die speciale aandacht 
vragen. Allereerst het induktief karakter 
van de stator, dat bij het uit- of omschake- 
len van de statorstroom kan zorgen voor 
een flinke induktiespanning (U = L: dl/dt) 
die op haar beurt de aanstuurelektronica 
om zeep kan helpen. Om dat te voorko- 
men kunnen vrijloopdiodes worden toe- 
gepast (bij unipolaire wikkelingen), 
varistors of antiserie geschakelde zenerdi- 
odes (bij bipolaire wikkelingen) of kan de 
stroom gekontroleerd, met een beperkte 
dlI/dt, geschakeld worden. 

Een andere adder onder het gras is de 
responsie van de rotor op een enkele 
stap. Bij het bereiken van de nieuwe rust- 
positie treedt overshoot op, een stappen- 
motor is van zichzelf namelijk slecht 
gedempt. Vooral bij langzaam stappen is 
dit een hinderlijk verschijnsel. Het is om 
deze reden dat een overbrenging op een 
stappenmotor bij voorkeur niet met tand- 
wielen uitgerust wordt. De slijtage als 
gevolg van de overshoot en de onvermij- 
delijke speling tussen de tandwielen zou 
groot zijn, de tanden slaan elkaar als het 
ware stuk. Tandriemen zijn beter vanwege 
hun flexibiliteit, of anders moet de stap- 
penmotor direkt en star met het aan te 
drijven objekt worden verbonden. 

Er valt echter ook nog wel wat te verbete- 
ren aan de demping. Mechanisch is de 
eerste mogelijkheid, door het toedienen 
van een extra wrijvingskoppel, alleen 
energetisch bekeken geen schoon- 
heidsprijs waard. Elektrisch kan ook, door 
bij het bereiken van een nieuwe rustposi- 
tie de motor af te remmen door hem te 
laten beginnen met het uitvoeren van een 
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stap terug (figuur 9b, tl), en op het 
moment dat de rotor zijn nieuwe rustposi- 
tie bijna bereikt heeft (t2) de laatste stap 
er weer bij te doen. Dit vergt wel een vrij 
uitgekiende timing. 

Een laatste woord over de stapnauwkeu- 
righeid. Deze is afhankelijk van de nauw- 
keurigheid waarmee de stators ten 
opzichte van elkaar verdraaid zijn 

(figuur 3). Een prettige bijkomstigheid is 
dat een eventuele afwijking niet kumula- 
tief is; na een aantal stappen gelijk aan 
het aantal achter elkaar gelegen fasen 
klopt het zaakje weer. Mensen die be- 
ogen met een stappenmotor iets zeer 
nauwkeurig te positioneren, kunnen het 
beste trachten het aantal stappen tussen 
het referentiepunt en de gewenste posi- 
tie(s) een geheel aantal malen het aantal 


stators te laten zijn. 5) 
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Figuur 9. Overshoot: het 
gedempt uitslingeren van 
de rotor rond een nieuwe 
rustpositie. Door op het 
juiste moment even een 
stap terug te doen (b), is 
dit verschijnsel tegen te 
gaan. 


Figuur 10. Uiterlijk onder- 
scheidt zich een stappen- 
motor van een “gewone” 
motor door de vele (4 tot 
16) aansluitdraden. 
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applikaton 


GHz-transistor voor 
satelliet-ontvangers 


Het zal niet lang meer duren voordat 
we vanuit de ruimte worden over- 
stroomd met TV-programma's. Nu 
reeds zijn er verschillende kommer- 
ciële zenders die via schotel-antenne 
en kabelnet door vele Nederlandse 
kijkers ontvangen kunnen worden. 
Voordat ieder zijn eigen schotel- 
antenne op het dak of balkon heeft 
staan, moet echter nog wel het een 
en ander gebeuren. Eerst moeten 
door de fabrikanten nog de nodige 
ontwikkelingen worden gedaan op 
het gebied van schotel-antennes, 
12-naar-1-GHz-down-converters, 
tuners, demodulators en decoders. 
Hierbij is vooral de prijs van groot 
belang. Wil zo'n kompleet satelliet- 
ontvangsysteem een goede kans 
maken op de konsumentenmarkt, 
dan mag zo’n systeem niet meer dan 
zo'n 1000 gulden kosten. 

Philips heeft een nieuwe breedband- 
transistor ontwikkeld die een hoge 
versterking en bandbreedte paart aan 
een lage ruis, en bovendien vrij 
goedkoop is: de BFG 65. 

Rond twee van deze transistoren kan 
een breedbandversterker (950 tot 
1750 MHz) worden opgebouwd voor 
het 1 GHz-down-converter-gedeelte 
en voor de lijnversterker in gemeen- 
schappelijke systemen (meerdere 
gebruikers aangesloten op één 
schotel-antenne). 


De BFG 65 
De nieuwe transistor bezit voor deze 
toepassing nogal wat voordelen: 
B Een hoge fr, door de toepassing 
van ondiepe, ion-geïmplanteerde 
basis- en emitterbanen en zeer 
dunne epitaxiaallagen (1,2 um, t.o.v. 
3 tot 4 um in soortgelijke transis- 
toren). De basis- en emitterbanen 
grijpen als een soort dunne vingers 
in elkaar, zoals ook duidelijk te zien 
is op de foto van de chip (foto 1). 
B Een lage ruis, dankzij de hoge fr 
in kombinatie met een lage basis- 
weerstand. Deze laatste wordt bereikt 
door een extra fijne elektrodestruk- 
tuur (2,5 um basis-emitter-vinger- 
afstand, 0,75 um emitter-vinger- 
breedte). 
B Een hoge versterking, ook weer 
door de hoge fy en de lage terug- 
werkingskapaciteit. Die laatste is 
weer een resultaat van de fijne elek- 
trodestruktuur, waardoor het kollek- 
tor/basis-vlak zeer klein kon worden 
gehouden. 
B Titanium/platina/goud-metallisatie. 
Een geleidende goudlaag met een 
platina/titanium-afschermingslaag 
(om de vorming van een goud- 
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silicium-legering te voorkomen). Het 
titanium dient tevens als hechtlaag 
en zorgt voor een goede laagohmige 
verbinding. 

B Nitride-afdichting van het totale 
aktieve chip-gebied, voor een 
optimale bescherming tegen omge- 

vingsinvloeden. 
In tabel 1 staan enkele gegevens van 
deze transistor. 
Als men bedenkt dat zo’n transistor 
voor de konsument (in ons geval de 


10 
kl 
1,2pF 
8nH 2 turns 
a coil @ 3 mm 
102 47 pF 
chip chip 


d.c, section 


ac. section 


BFG6S specifications 


typically 11 dB 
typically 100 


power gain (at 2 GHz)* 

de. current gain (at Ic = 15 mA, Vor = 5 V) 
transition frequency (at 500 Miz)* typivally 7,5 GHe 
<300 mw 

150°C 

typically 3 dB 


total power dissipation (up to Tamt * 60 °C) 
max. junction temperature 

noise figure (at 2 Gilz)* 

typically 0,5 pl 


SOT-103** 


feedback capacitance 


encapsulation 


® IC = IS mA, Vor = BV, Tamt = 25% 


** same chip also available as BFO66 (SOT-173), BO6S (SOT-37) 
and BFO67 (SOT-23). 


2 turns 
coil @ 3 mm 
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hobbyist) niet meer dan een tientje 
zal kosten, dan mag dit zeker als een 
goede stap worden gezien in de rich- 
ting van een betaalbare satelliet- 
ontvangst. 


Een 1 GHz-breedbandversterker 


Met twee van deze transistoren (en 
twee ‘normale’ transistoren) kan een 
1 GHz-versterker worden opgebouwd 
met een versterking van meer dan 
20 dB. 

Figuur 1 toont het schema van de 
versterker, terwijl in figuur 2 een 
print-layout met komponentenopstel- 
ling hiervoor is gegeven. Door de 
hoge versterkingsfaktor van de 

BFG 65 zijn twee trappen voldoende 
voor het verkrijgen van een verster- 
king van dik 20 dB. De weerstand 
van 10 Q@ aan de ingang zorgt voor 
een ingangsimpedantie van exakt 

15 Q. Ter vermijding van parasitaire 
indukties moeten voor de in- en uit- 
gangskondensatoren eigenlijk chip- 
typen worden genomen. 

De kollektor/emitter-spanning van 
elke BFG 65 is ingesteld op ongeveer 
7 V. De emitterstroom van de eerste 
trap bedraagt 9 mA (voor een mini- 
male ruis) en die van de tweede trap 
15 mA. Dit resulteert in een ruisgetal 
van minder dan 4 dB, zelfs met de 
weerstand van 10 Q@ in serie met de 
ingang. 

Dit voorbeeld toont duidelijk de uit- 
stekende eigenschappen van de 

BFG 65. Niet iedereen zal direkt een 
versterker voor een satelliet-down- 
converter nodig hebben, maar met 
enige kleine wijzigingen kan de scha- 
keling ook dienst doen als UHF-TV- 
breedbandversterker. Een in ons lab 
opgebouwd exemplaar bleek het uit- 
stekend te doen voor deze toepas- 
sing. De twee kondensatoren van 
1,2 p aan de kollektorspoelen worden 
dan vergroot tot 22 p. Neem voor de 
weerstanden metaalfilmtypen in ver- 
band met de stabiliteit. De spoeltjes 
worden allemaal gemaakt van 

0,5 mm zilverdraad. Verder moet men 
er aan denken dat de coax-bussen 
direkt aan de print moeten worden 
gesoldeerd. 


Bron: Wideband i.f. amplifier for 
satellite tv receiving systems, door P. 
Moors en T‚H. Uittenbogaard 
Gepubliceerd in Electronic compo- 
nents & applications, Vol. 6, nr. 1 
1984 (een uitgave van Philips 
Elcoma) 
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PAL-PAL- 
PAL-PAM! 


Boole in een 
nieuw jasje 
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een PAL, 
wat is dat? 


Een PAL is een matrix met geïntegreerde 
logische funktieblokken (inverters, AND's, 
OR's en flipflops), zodat bij het program- 
meren een enorm aantal kombinatiemoge- 
lijkheden ter beschikking staat. Men 
maakt hierbij onderscheid tussen kombi- 
natorische (alleen logische funkties) en 
sekwentiële netwerken (met flipflops — 
dus met een externe klok synchroniseer- 
baar). In beide gevallen is het mogelijk 
om een logisch signaal van de uitgang 
terug te koppelen naar de ingang van de 
matrix. Met de grootste matrix kunnen op 
de sekwentiële manier zelfs EXOR-poorten 
worden toegevoegd. We zullen echter 
eerst eens bekijken hoe we van diskrete 
logica tot programmeerbare netwerklogica 
geraken. 


PALeologie 


Het is een beetje lastig om een goede 
omschrijving te vinden voor een PAL. 
Eigenlijk vormt deze programmeerbare 
netwerk-logica het ontbrekende stapje tus- 
sen diskrete logica (uit het TTL-databoek) 
en programmeerbare logische netwerken, 
zoals men die vaak in industriële appara- 
tuur aantreft (bijv. in de ULA van de ZX8Ĳ). 
Deze logische netwerken zijn geprogram- 
meerd, sterk geïntegreerd en voor een 
specifieke toepassing ontworpen. De 
fabrikant bespaart hiermee zowel ruimte 
als geld, mits de IC's in voldoende grote 
aantallen worden geproduceerd. 
Ondanks de steeds verdergaande mate 
van integratie in LSI-IC’s, ontkomt een ont- 
werper toch niet helemaal aan het 
gebruik van "gewone" IC's. Zonder die 
IC's namelijk, zou er meteen een belang- 
rijke schakel ontbreken in de kommuni- 
katie tussen CPU, RAM, ROM, EPROM, 


In het recente verleden hebben wij het er al verschillende keren over 
gehad hoe men programmeerbare ROM's (PROM, EPROM) niet alleen 
gebruiken kan als logische “bouwsteen”, maar ook als een soort 
Booleaanse operator of komplexe enkoder. Als voorbeeld noemen we 
het programmeerbare toetsenbord, de multimeetmonitor, de diverse 
programmeerbare lichtspelen en de interface voor elektronische 


Tegenwoordig is er een beter, flexibeler en bovendien goedkoper 
alternatief voor de gebruikelijke bipolaire PROM. De fabrikant heeft 
dit nieuwe brokje logica de naam “PAL” meegegeven, hetgeen staat 
voor “programmable array logic”, oftewel programmeerbare netwerk- 


Symbolen 
In dit artikel worden een aantal nieuwe 
symbolen gebruikt, welke hieronder 
nader worden verklaard. 
B Een ingangssignaal wordt steeds toe- 
gevoerd aan een dubbele buffer, die 
aan zijn uitgangen zowel het oorspron- 
kelijke (niet-geïnverteerde) als het kom- 
plementaire (geïnverteerde) signaal ter 
beschikking heeft; om het eenvoudig 
te houden, worden deze twee buffers 
getekend als een enkele buffer met 
twee uitgangen: 


A A 
Dis 
Ä 
A 


B De logische poorten met hun vele 
matrix-vormige ingangen zijn even- 
eens vereenvoudigd. De zekeringen 
die intakt zijn worden voorgesteld door 
kruisjes op de snijpunten van de des- 


betreffende lijnen. 


ES Av 


N.B. Zolang de zekeringen van alle 
ingangen van een poort intakt zijn, 
worden ze niet alle afzonderlijk aange- 
geven, maar wordt in plaats daarvan 
een kruis getekend in het poortsym- 
bool zelf: 


Het logische uitgangsnivo van deze 
poort is altijd laag. 


PIA, PIO en andere blokjes in de compu- 


ter. Bij zeer gekompliceerde schakelingen 


wordt echter steeds pijnlijker merkbaar 
hoe weinig flexibel al die gewone” logi- 
ca is, Je hebt al gauw een hele bende 
IC's nodig en binnen de kortste keren is 
de zaak niet meer te overzien. Daarom 
heeft men jaren geleden al getracht om 
bipolaire PROM's als pseudo logische net- 
werken in te zetten. Met behulp van een 
PROM-programmer werd een lege matrix 
in luttele sekonden volgepompt met een 
gekompliceerd logisch patroon. Daarbij 
ging het dan niet meer om adressen en 
data, maar om in- en uitgangskombinaties, 
die met Booleaanse algebra werden 
gerealiseerd. PROM's en EPROM's zijn in 
talloze Elektuur-schakelingen toegepast. 
Als voorbeeld is in figuur l nog eens een 
uitsnede afgebeeld uit het schema van de 
multimeetmonitor (mei '84), waarbij een 
PROM de kleurinformatie met 3 bit 
kodeert (RGB). Ook voor adresdekodering 
zijn bipolaire PROM's uitstekend geschikt. 
De bruikbaarheid van PROM's wordt ech- 
ter belemmerd door de in binair opzicht 
zeer beperkte hoeveelheid in- en uit- 
gangskombinaties die ermee mogelijk 
zijn. Nemen we bijvoorbeeld eens een 
schakeling met 10 ingangen en 8 uitgan- 
gen, welke 13 uitgangsfunkties moet leve- 
ren. Om hiervoor een PROM van 1K x 8 
te gebruiken is werkelijk doodzonde, want 
van de 1024 mogelijke ingangs- en 256 uit- 
gangskombinaties worden er dan welge- 
teld slechts 13 benut — en daarvoor 
worden dan duizenden van de ingebouw- 
de zekeringen opgeblazen! Hier stoten we 
dus echt op de beperkingen van PROM's. 
Konklusie: het voordeel van PROM's is dat 
men bij een gegeven aantal ingangen, 
werkelijk alle denkbare kombinaties aan 
de uitgang ter beschikking heeft; het 
nadeel is dat het aantal ingangsvariabelen 
tamelijk beperkt is. 


Fusable links 


Onder hen die dit lezen zullen er zeker 
zijn die zich de programmeerbare dioden- 
matrixen uit de jaren zestig nog herinne- 
ren; elk snijpunt van de matrix bevatte 
een verbinding die men als een zekering 
eerst moest "opblazen" om een OF-funktie 
op de desbetreffende lijn te elimineren. 
Later kwamen de PROM's, met de moge- 
lijkheid om ingangsvariabelen in een 
AND-matrix te verbinden. Deze struktuur 
is in figuur 2a te zien. Elke ingangsvaria- 
bele wordt steeds netjes op zijn beurt met 
de andere variabelen gekombineerd. In 
computertaal zijn de ingangsvariabelen 
(linker kolom) de adressen en de uit- 
gangsvariabelen (rechter kolom) de data. 
De keuze tussen de AND-funkties gebeurt 
met behulp van een programmeerbare 
OR-matrix. In figuur 2b vinden we onze 
PROM weer terug, ditkeer echter gepro- 
grammeerd. Enkele van de ”fusable links" 
(zekeringen) zijn nu opgeblazen, zodat het 
logisch nivo van de betrokken uitgangen 
”0” is. Er zijn 2% kombinaties mogelijk. 
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Met figuur 3 gaan we nog wat dieper op 
de materie in: het gaat hier om de interne 
struktuur van een PAL met vier ingangen 
en vier uitgangen. Het enige zichtbare 
verschil met het vorige plaatje is dat hier 
de AND-matrix geprogrammeerd wordt en 
de OR-matrix gegeven is. Een nadere blik 
op figuur 3 leert dat een zekering die 
intakt is hier zowel logisch 1 als logisch 0 
kan betekenen. 
Een heel belangrijk punt is dat PALs in 
een heleboel varianten te krijgen zijn: 
B aantal ingangen: 8, 10, 12, 14, 16, 18 en 
zelfs 20 
B aantal uitgangen: 2, 4, 6, 8 of 10 
B gebufferde uitgangen — terugkoppe- 
ling naar de ingangen mogelijk 
B programmeerbare in- en uitgangen 
B rekenkundige funkties 
Een interessante lijst, of niet soms? 
Om iedere verwarring te vermijden, gaan 
we nog even kort op een ander logisch 
netwerk in: de zogenaamde PLA's of 
FPLA's, waarbij men zowel de AND- als de 
OR-matrix kan programmeren. Over flexi- 
biliteit gesproken! De dingen hebben 
slechts één nadeel: ze zijn vooralsnog 
onbetaalbaar duur. Daar komt nog bij dat 
ze veel moeilijker te programmeren zijn 
dan PALs. 
PAUs zijn in de mode geraakt omdat ze 
wel veel flexibeler zijn dan PROM's, maar 
niet lastiger in de omgang; dat hoort men 
tenminste de fabrikanten zeggen. Dat het 
zó simpel nu ook weer niet ligt, daar heb- 
ben we het zodadelijk nog over. Het is in 
ieder geval plezierig dat PAlis met een 
gewone PROM-programmer kunnen wor- 
den bewerkt, als men tenminste over de 
geschikte programmeermodule beschikt. 
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Figuur 1. Bipolaire 
PROM's zijn uitgesproken 
universele en nuttige 
komponenten. Deze hier 
wordt gebruikt voor de 
kodering van een RGB- 
signaal (“multimeetmoni- 
tor’, uit Elektuur mei ‘84). 
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PROM: 16 x 4 bits (leeg) 


mad 


eee ee eee es s s es 
“e= e= e= ese. ee == e == e 


Figuur 2a. Een lege 
PROM met vier ingangen 
en vier uitgangen, opge- 
bouwd uit een vaste 
AND-matrix en een pro- 
grammeerbare OR-matrix. 
Zolang alle zekeringen 
heel zijn, zijn de uitgan- 
gen logisch 1. 


Figuur 2b. Wanneer men 
een zekering “opblaast”, 
wordt de bijbehorende 
uitgang logisch 0. De 
ingangen zijn de adres- 
sen, de uitgangen de 
data. 


2b 


PROM: 16 x 4 bits (geprogrammeerd) 


dend * 8 © © 
“ 8 « 8 « 8 « 8 « 8 — © = © … 


© «… © © … © © es hand _ _ _ —_ 
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vaste AND-matrix 


an = zekering intakt = "1" 


Figuur 3. Net als PROM's, 
hebben ook PAL's een 
AND- en een OR-matrix, 
alleen is hier de eerste 
vast en de tweede pro- 
grammeerbaar. 
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Een PAL voor elke toepassing 


In tabel 1 zijn de gangbaarste PAL-typen 
opgesomd. Enkele gespecialiseerde fabri- 
kanten hebben zelfs nog meer typen in 
hun programma. Voor de type-aanduiding 
wordt gebruik gemaakt van twee kodes: 
een voor het aantal ingangen en een voor 
het aantal uitgangen. Dus een "10 x 8”- 
type heeft 10 ingangen en 8 uitgangen. 
Bovendien wordt nog een letter toege- 
voegd die aangeeft welke funktie de PAL 
heeft: 
H = AND-OR; een uitgang is bij logisch 1 
aktief 
L = AND-NOR; een uitgang is bij logisch 
0 aktief 
C = AND-OR of AND-NOR; aktieve uit- 
gang bij logisch nivo naar keuze 
R = AND-NOR; logisch uitgangsnivo kan 
met een flipflop vastgehouden wor- 
den (registered output) en weer wor- 
den teruggevoerd naar de 
programmeerbare AND-matrix 
X = AND-NOR-EXOR-geheugen 
A = invoegen van een leen-bit (borrow) in 
de AND-matrix 
In figuur 3 hebben we gezien hoe de 
struktuur eruit ziet als kombinatorisch net- 
werk (alleen AND- en NOR-funkties). 
Figuur 4a toont de vereenvoudigde struk- 
tuur van een PAL type L, met een ingang 
en de bijbehorende uitgang. Daaronder, 
in figuur 4b, zien we een schakeling waar- 
bij de uitgang is teruggevoerd naar een 
punt op de matrix, waarmee deze uitgang 
tot ingang wordt getransformeerd. Een 
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PAL: 4 ingangen, 4 uitgangen 


vaste OR-matrix 


HEHE 


aFepa 
Papa 


vam an 
wanten 


AND-matrix 


Xx = zekering intakt = “0” of "1" 


e = vaste verbinding (niet programmeerbaar) 85051-3 


tabel 1 
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mogelijkheid die met name interessant is 
bij het konstrueren van een schuifregister 
of een data-lus. Wanneer de uitgangsinver- 
ter omgeschakeld wordt op “hoge impe- 
dantie”, kan de uitgangslijn als ingang 
worden gebruikt. 

In figuur 4c (PAL, type R) is de uitgang 
door middel van een flipflop gebufferd en 
naar de matrix teruggevoerd. Uitgang OQ 
van de flipflop kan met de uitgangsinver- 
ter geblokkeerd worden. Via een voor 
alle uitgangen gemeenschappelijke lijn, 
wordt de inverter op “hoge impedantie” 
geschakeld. Met deze schakelmogelijk- 
heid kan men de voorafgaande uit- 
gangstoestand in het geheugen opslaan 
en later opnieuw ingeven; iets dat vooral 
nuttig is bij telfunkties en bij de opbouw 
van schuifregisters. 

Figuur 4d bestaat uit een EXOR die tussen 
de opteltrap en de flipflop is geschakeld. 
Tenslotte geeft figuur 4e nog eens dezelf- 
de schakeling, maar nu met een extra 
rekenkundige funktie waardoor de kombi- 
natiesl +Q,I+O,I +Qenl + Q wor 
den gekreëerd en naar de matrix worden 
gevoerd. 

Met dit laatste type schakeling kan het 
aantal benodigde komponenten tov. nor- 
male logica drastisch worden geredu- 
ceerd; de verhouding ligt zo rond 1: 12. 
Bij andere schakelingen ligt die verhou- 
ding in de buurt van 1: 4. Heeft men een- 
maal geleerd hoe men met PAlis om moet 
gaan, dan kan men: 


Schrijven op silicium 

De eerste schreden op het programmeer- 
pad mogen natuurlijk niet al te moeilijk 
zijn. Daarom hebben we in figuur 6 eerst 
eens een soort “diskreet opgebouwde” 
PAL getekend. Aangezien meer dan de 
helft van de uitgangssignalen geïnverteerd 
is, komt hiervoor een PAL van het type L 
in aanmerking. Voor 10 ingangen en 6 uit- 
gangen komen we dan terecht bij een 
10L8. Het overzicht van figuur 5 toont ech- 
ter dat geen enkele van de NOR-poorten 
meer dan twee ingangen bezit; ook de 


ingangen/ 
PAL | ingangen | uitgangen | uitgangen 
(1 (Q) (1/0) 
10 8 


AND-OR 
AND-OR 
AND-OR 
AND-OR 
AND-OR-INVERT 
AND-OR-INVERT 
AND-OR-INVERT 
AND-OR-INVERT 
AND-OR/AND-OR-INVERT 
AND-OR-INVERT 
AND-OR-INVERT-REGISTER 
AND-OR-INVERT-REGISTER 
AND-OR-INVERT-REGISTER 


AND-OR-INVERT-XOR-REGISTER 
AND-CARRY-OR-XOR-INVERT-REGISTER 


INPUTS, FEEDBACK AND VO 
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Figuur 4a...e. Er zijn vijf 
groepen PAL's, welke 
weer kunnen worden ver- 
deeld in twee katego- 
rieën: PAL's met 
kombinatorische en 
sekwentiële netwerken 
(met flipflops). Terwille 
van de overzichtelijkheid 
zijn hier slechts één in- 
en uitgangslijn afgebeeld. 


type L 85051-4a 


INPUTS. FEEDBACK AND vO 


INPUTS, FEEDBACK AND VO 


INPUTS, FEEDBACK AND VO 
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Figuur 5. De gangbaarste 
PAL-typen. De symbolen 
geven een summiere 
funktie-aanduiding. 


Figuur 6a. Voorbeeld van 
een schakeling, welke 
men door een PAL kan 
vervangen. 
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12L6 heeft slechts twee NOR-poorten met 
elk vier ingangen. Aangezien er bij Q5 
drie signalen gekombineerd moeten wor- 
den, zal de keuze op een 12L6 vallen. 
Volgens het Theorema van De Morgan, 
kunnen de uitgangen als volgt worden 
gedefiniëerd: 


A= SO =n 

Q2=N:-12202= +2 

Q3=11 +103 S03= NB 

Q4 =13 : 14 2 O4 = 13 14 

Q5 = 13:15:16 +17 +18: 19 
205=103-15:-16 +17 +18: I9 

Q6 = 18:19 +13 +17 : 19 - HO 


Ii 


Q6 = 18-19 +13 +17 : 19 - HO 
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In figuur 6b zien we een lege PAL, met 
alle zekeringen (fusable links) nog intakt. 
Om te bereiken dat Ql = Il en QÌ = Il, 
moeten de drie ongebruikte ingangen van 
NOR-poort NI (figuur 6c) logisch 0 zijn; de 
zekeringen van de lijnen 9, 10 en 11 blij- 
ven dus intakt. Op lijn 8 blijft alleen de 
verbinding met lijn 2 bestaan, alle overige 
zekeringen worden opgeblazen. 

Met uitgang Q2 worden Il en I2 verbon- 
den; daar deze uitgang echter inverterend 
is, krijgen we Q2 = Il + T2. In figuur 6b 
laten we alleen de zekeringen over waar- 
mee de ingangen van NOR-poort N2 met 
de kolommen Ì en 2 verbonden zijn; dus 
de inverterende uitgang van Il en de niet- 
inverterende uitgang van 12. 

Bij Q3 hebben we opnieuw slechts één 
ingangslijn van N3 nodig, waarop de niet- 
inverterende uitgangen van Il en 13 via 
dezelfde AND-poort zijn aangesloten. Hoe 
Q4, O5 en Q6 moeten worden gekodeerd, 
mag u zelf beredeneren. Een beetje oefe- 
ning kan geen kwaad. Figuur 6c toont het 
resultaat. 

Nog een voorbeeld. We gaan een PAL 
maken waarmee in een klap alle in 

figuur Za afgebeelde logische funkties 
kunnen worden gerealiseerd. Zoals te zien 
gaat het om een inverter, AND-, OR-, NOR- 
en EXOR-poorten, alsmede een NAND 
met drie ingangen. In totaal dus 12 ingan- 
gen en 6 uitgangen, die bij logisch 1 
aktief zijn: geen twijfel mogelijk, dat is 
een PAL 12H6! Als we dat type op de 
juiste manier bewerken, dan krijgen we 
de in figuur 7b afgebeelde schakeling. 
We zien dat we dus daadwerkelijk op sili- 
cium kunnen schrijven, tenminste in theo- 
rie werkt alles perfekt. Maar hoe gaat het 
nu in de praktijk? 


Programmering 


We maken er maar geen al te lijvig ver- 
haal van en beperken ons tot een over- 
zicht. De programmeerspanning bedraagt 
1,5 V (+ 0,5 V) en de programmeerimpuls 
dient een lengte te hebben tussen 10 en 
50 gs. Om de zekeringen om de beurt te 
kunnen afwerken, is de matrix in twee 
groepen verdeeld: een voor de zekerin- 
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Figuur 6b. Schematische 
weergave van een onge- 
programmeerde PAL 12L6, 
die voor de realisatie van 
de schakeling van 

figuur 6a kan worden 
gebruikt. De nog intakte 
zekeringen zijn niet 


getekend. 


6c PAL 12L6 
(geprogrammeerd) 


sersanne neten 


Rd 
1 EH ||| || | Hi 
| 
| 


nt oel | bnn nn nt 
IT Í | 
Ti 
| Í 
| || 
if 
Den 
Kk) DE Í | 
(nnn 
" FOD B o Läzethe 
u on AN 
eS Inn mmm nn mn nf) Agee 3 
Is! > BAC en 
MDL 
it IRE mn e= iele 
hd EG NEEN ER ER 
=d VOD SN o Le =lgelg « Teizelge ho 
HIN | 
Li ERI BIEIE 
vem ne ge ade en 
e* ND | ne NC 
EOD Figuur 6c. Dezelfde PAL, 
„- EHH ES mmm TN maar nu geprogram- 
A A neren meerd. De niet met een 
85051-6c kruisje aangegeven zeke- 


ringen zijn opgeblazen. 


4-41 


een PAL, wat is dat 
elektuur april 1985 


Figuur 7a. Nog een toe- 
passing voor een PAL: 
alle voorkomende logi- 
sche funkties zijn hier 
eenvoudigheidshalve in 
de vorm van inverter en 
OR- en AND-poort weer- 
gegeven. 


Figuur 7b. Een volgens 
figuur 7a geprogrammeer- 
de PAL van het type 
12H6. 
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gen van de regels 4. ..3l en een voor de 
regels 32...63. Bij de kolommen 1...31 
van de matrix vindt de keuze plaats met 
behulp van de signalen Ag... A2 en 

09. ..03. De aansluitingen van het IC zijn 
afhankelijk van het feit of het eerste of 
tweede deel van de regels wordt geadres- 
seerd. De tabellen 2 en 3 laten zien hoe 
er geadresseerd moet worden, terwijl in 
figuur 8 de aansluitingen voor beide groe- 
pen zijn weergegeven. Figuur 9 toont het 
impulsdiagram, waarin ook de 
programmeer- en testspanningen (verify) 
zijn vermeld. Het komt wel eens voor dat 
er een paar hardnekkige zekeringen bij 


zijn; dan moet er na de testfase nog eens 
opnieuw geprogrammeerd worden — en 
dat zo vaak als nodig. 

Weliswaar vindt men een PROM-program- 
mer met PAl-module niet op iedere hoek 
van de straat, maar toch zijn er verschil- 
lende elektronicazaken die zo'n ding heb- 
ben. Daar kunt u dan uw PALs laten 
programmeren. Het enige dat u daarvoor 
moet doen is een schema maken zoals dat 
van figuur 6b of 7b en dat vervolgens 
omzetten in een voor de PROM-pro- 
grammer ” genietbare" kode. Dat houdt in 
dat de adressen en de data tot een hexa- 
decimale vorm moeten worden omge- 


tabel 2 tabel 3 | 


aansluitingen en signalen 


OON ARWN=O 


werkt. Daarvoor bestaat een speciaal 
programma: namelijk PALASM, dat in 
FORTRAN-IV geschreven is en dat de 
logische vergelijkingen omrekent tot de 
geschikte programmeerdata. Hoewel het 
een uitstekend programma is, is het uiter- 
aard alleen lonend als er vaak gebruik 
van gemaakt wordt. 

Wanneer er slechts incidenteel gepro- 
grammeerd wordt, kan men het beter zon- 
der PALASM proberen, hoewel dat — 
zeker in het begin — niet mee zal vallen. 
In het PAL-databoek van National Semi- 
conductor zijn programmeertabellen te 
vinden voor de in totaal 15 typen die deze 
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firma levert. Aanschaf van dit databoek 
kunnen wij ten zeerste aanbevelen, want 
er staan ook een aantal zeer interessante 
applikaties in. U zult zien: hoe meer u zich 
in de PAIs verdiept, hoe boeiender die 
dingen worden! | 


literatuur: PAL Databook, National Semi- 
conductor PAL Handbook, Monolithic 
Memories 


11,5 V 


Figuur 8. Bij het program- 
meren van een PAL zijn 
de aansluitingen afhanke- 
lijk van de groep lijnen 
(9...31 of 32...63) die 
men programmeert. 


Figuur 9. Impulsdiagram, 
kompleet met testspan- 
ningen. 


4-43 


zonnecelradio 
elektuur april 1985 


mini-ontvanger 
zonder batterijen 


zonnecelradio 


4-44 


Draagbare radio's, hetzij groot hetzij klein, hebben alle één nadeel 
gemeen: de batterijen! Die energie-reservoirs vertonen nl. de 
hebbelijkheid om op de meest ongelegen momenten de geest te 
geven. Een mini-radiootje dat op zonne-energie werkt zal u minder 
gauw in de steek laten, tenminste zo lang het niet te donker is... 


In deze dure tijd mag alles wat met ener- 
giebesparing te maken heeft zich nog 
steeds in een grote belangstelling verheu- 
gen. Met name zonne-energie is in. Grote 
zonnepanelen worden nu al in sommige 
streken gebruikt voor de elektriciteits- 
voorziening van huizen en dergelijke. 
Maar: wat in het groot kan, kan natuurlijk 
ook in het klein. Het is bijzonder leuk om 
kleine schakelingen en apparaatjes die 
normaal op batterijen werken nu te voor- 


zien van alternatieve energie. Door middel 
van een zonnecel wordt er wat zonlicht 
Yafgesnoept” voor de stroomvoorziening. 
Er zijn al klokken, horloges en rekenma- 
chines die op zonnecellen werken, om 
maar wat op te noemen. 

Hierop inhakend kwamen we op het idee, 
een handzaam radiootje te fabriceren dat 
in plaats van op batterijen met zonnecel- 
len werkt. De ergernis over batterijen, die 
tijdens vakanties steevast leeg raken zijn 


dan nu ook voorbij. Men neemt het 
radiootje ter hand, zoekt de zon op (iets 
dat toch al vaker gebeurt in het warme 
seizoen) en geniet van een gratis deuntje. 
Een zonnecel-ontvangertje moet liefst niet 
te groot zijn: hoe uitgebreider het is, des 
te meer energie er meestal nodig is en 
hoe groter de zonnecellen moeten zijn. 
Daar het meeslepen van een kompleet 
zonnecellen-paneel nu niet bepaald han- 
dig genoemd kan worden, is het beter het 
geheel wat kleiner en handzamer te hou- 
den. Een "vestzakontvangertje” heeft trou- 
wens ook zijn charmes! 


Het ontwerp 


Om het geheel eenvoudig te houden is er 
gekozen voor een rechtuit-MG-ontvanger. 
Dit soort ontvangers leent zich namelijk 
bij uitstek voor eenvoudige en kompakte 
bouwsels. Hiervoor wordt een komplete 
AM-ontvanger in IC-vorm gebruikt, de 
ZN416. "Komt me bekend voor”, zult u 
wellicht zeggen. Inderdaad. De voorgan- 
gers van de ZN416, de ZN414 en ZN415, 
zijn nuttige IC's, die in Elektuur vaker 
werden gebruikt (zie Elektuur mei '82 en 
november '83). De ZN416 bevat een ZN414 
(een komplete AM-rechtuitontvanger met 
een bescheiden AVR) en een LF-verster- 
kertje om een hoogohmige koptelefoon 
aan te sturen. De ZN415, welke pin- 
compatible is met de ZN416, bevat hetzelf- 
de, alleen met wat minder "power". Te 
zamen met enkele externe komponenten 
kan rond de ZN416 een kompleet MG- 
ontvangertje worden gebouwd. De voe- 
dingsspanning, 1,5 à 2 V, wordt door zon- 
necellen verzorgd. 

Het schema in figuur Ì laat ons zien dat er 
eigenlijk verrassend weinig komponenten 
nodig zijn voor een radiootje. Een IC, een 
afstemkring en wat kondensators, dat is 
alles. De afstemkring wordt gevormd door 
afstemkondensator Cl en ferrietspoel Ll, 
waarbij de laatste tevens het HF-signaal 


2 


*zie tekst 


oppikt. Voor een goede werking van het 
geheel dient de kwaliteitsfaktor (de Q) van 
de kring hoog te zijn. C2...C5 hangen 
samen met de HF- en LF-eigenschappen 
van het IC en zijn optimaal gekozen. Aan 
de output kan een hoofdtelefoon met een 
impedantie groter dan 32 Q aangesloten 
worden. Uitstekend geschikt zijn de zoge- 
naamde "walkman-hoofdtelefoons”. Als 
beide oorschelpen daarvan in serie wor- 
den aangesloten, ligt de totale impedantie 
rond 64 Q, een bruikbare waarde. 

Nu even iets over de voedingsbron. Er 
worden hier zonnecellen toegepast met 
een afmeting van 20 x 10 mm. Deze cellen 
kunnen per stuk zo'n 0,5 V bij maximaal 
45 mA leveren, voor 4 stuks in serie wordt 
dat 2 V bij 45 mA — op zonnige dagen, 
wel te verstaan! Bij matige belichting zal 
de maximale stroom afnemen. De opgeno- 
men stroom van het IC is sterk afhankelijk 
van het signaal en van de belasting aan 
de uitgang. Dit kan variëren van ongeveer 
5...8 mA. Dit kan geen low-power meer 
genoemd worden, zodat we de zonnecel- 


Figuur 1. De komplete 
ontvanger. Dank zij 
zonne-energie kan er op 
de middengolf geluisterd 
worden. Schakelaar S1 is 
dan eigenlijk 
overbodig... 


Figuur 2. Het printje her- 
bergt een luttel aantal 
komponenten. Alleen de 
zonnecellen hoeven nog 
aangesloten te worden. 


Onderdelenlijst 


IC1 = ZN416E 

C1 = afstemkondensator 
500 p 

C2,C3 = 22 n 

C4 = 100 n 

C5 = 470 n 

C6 = 470 4/10 V 

L1 = zie tekst 


Z1...24 = zonnecel (zie 
tekst) 


Diversen: 


S1 = schakelaar enkelpolig 
Print 85042 


Geschatte bouwkosten: 


f 100, — (inkl. print, kastje 
en walkman-telefoon) 
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Zo kan het natuurlijk ook: 
de ZN416E toegepast in 
een “zonnepet-radio”. 
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len wat overgedimensioneerd hebben. 
Echt low-power wordt het pas, wanneer 
een hoogohmige koptelefoon of kristal- 
oortelefoon (4 k) wordt gebruikt. Het 
stroomverbruik daalt dan tot zo’n 1,5 mA. 
C6 vlakt de voedingsspanningsvariaties 
wat af tijdens lichtvariaties op de zonne- 
cellen. Voor de “zwartkijkers” onder ons, 
die niet van lichtenergie afhankelijk willen 
zijn is er nog altijd de mogelijkheid een 
1,5 V-batterij te gebruiken. 


De bouw 


Gezien de simpele opzet kan er tijdens 
de bouw eigenlijk niets mis gaan. Figuur 2 
geeft de komponentenopstelling en de 
koper-layout weer van het printje voor de 
zonnecelradio. Om “"handeffekt” bij het 
afstemmen te voorkomen, dient Cl met de 
“koude” kant aan pen 8 te komen. De 
koude kant is de aansluiting die aan de 
afstemas vast zit (de rotor). Eventueel moe- 
ten de aansluitingen naar de print omge- 
keerd worden. Even opletten dus! 

Ll is een spoel die op een 5 cm lange fer- 
rietstaaf met een diameter van 1 cm wordt 
gewikkeld. Het te bewikkelen deel wordt 
eerst voorzien van enkele lagen plakband 
of papier, waarover 60 windingen gelakt 
koperdraad strak naast elkaar worden 
gelegd. De windingen kunnen gefixeerd 
worden met nagellak of sneldrogende 
lijm. Eventueel kan in plaats van koper- 
draad litzedraad worden gebruikt (hoge- 
re Q). Wel erop letten dat àlle draadjes 
van de litze vertind worden. De ferrietstaaf 
wordt met nylondraad o.i.d. op de print 
gemonteerd (geen koper- of ijzerdraad, dit 
kan de Q ruïneren!). 


Het geheel kan ondergebracht worden in 
een niet-metalen kastje. De zonnecellen 
kunnen dan met dubbelzijdige plakband 
op het kastje bevestigd worden. Een voor- 
beeld van een mogelijke opbouw toont 
de foto. De zonnecellen worden in serie 
geschakeld. De polariteit van een zonne- 
cel kan eenvoudig met een multimeter 
bepaald worden. De verbindingen moeten 
met dunne, maar vooral soepele draadjes 
uitgevoerd worden, die liefst zo snel 
mogelijk op de cellen gesoldeerd dienen 
te worden. Zonnecellen kunnen namelijk 
slecht tegen hitte! 


Prestaties 


Als alles goed aangesloten is, moeten er 
overdag al een aantal stations te ontvan- 
gen zijn. 's Avonds komt hier nog eens het 
nodige bij — helaas schijnt dan de zon 
niet meer zodat men in de avonduren is 
aangewezen op een (sterke) kunstlicht- 
bron. Mocht de ontvanger onverhoopt 
fluit- en genereerneigingen vertonen, dan 
kan het wel eens helpen de aansluitingen 
van de ferrietspoel te verwisselen. Het 
afstembereik loopt ongeveer van 450 kHz 
tot 2,2 MHz. Het middengolfgedeelte 
wordt dus ruimschoots gehaald. Mocht dit 
niet het geval zijn, dan kunnen er wat win- 
dingen bij- of afgewikkeld worden. 

Zoals reeds eerder gezegd werd, hangen 
de prestaties af van de hoeveelheid licht 
op de cellen. Mochten de gebruikte zon- 
necellen te krap zijn, dan kan het opper- 
vlak vergroot worden door 4 extra cellen 
parallel te schakelen òf grotere cellen te 
kiezen. K 
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X-Y-plotter 


printen zelf maken 


=m U hebt hiervoor nodig: een spuit- 
bus transparant-spray, een layout- 
pagina, een UV-lamp, natronloog en 
positief fotogevoelig printmateriaal 
(evt. zelf maken met positieve foto- 
kopieerlak en printmateriaal). 
m De fotogevoelige koperzijde van 
het printmateriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat gespoten. 
m De uit de layout-pagina geknipte 
koper-layout (in spiegelbeeld) legt 
u met de gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het papier licht 
aan en verwijder eventuele opgeslo- 
ten luchtbelletjes door voorzichtig 
met een prop papier over de layout 
te strijken. 
m Het geheel kan nu met een UV- 
lamp belicht worden. De be- 
lichtingstijd is afhankelijk van de 
gebruikte UV-lamp, de afstand hier- 
van tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 

m Na het belichten verwijdert u het 
layoutvel (nog meerdere malen 
bruikbaar) en spoelt u het printmate- 

riaal onder stromend water schoon. 
m Na het ontwikkelen van de foto- 

gevoelige laag in natronlaag (on- 
geveer 9 gram in 1 liter water op- 
lossen) kan de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FeCl3 in 1 liter water) 
geëtst worden. Spoel daarna de print 
grondig schoon (en ook uw handen!), 
verwijder met wat staalwol het foto- 
gevoelige laagje van de kopersporen 
en boor de gaatjes. 


zonnecel-radio 


o 
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10 A-velikin 


Voedingen die 10 ampère kunnen leveren, komen niet zo vaak voor in 


10 A-voeding 
elektuur april 1985 


de zelfbouw-wereld. Dergelijke “knapen” worden bijvoorbeeld 
gebruikt voor computer-installaties met meerdere disc-drives of voor 
(CB-)zend-installaties. Wanneer zulke voedingen kant en klaar worden 
gekocht, dient er vaak diep in de geldbuidel getast te worden. 
Gelukkig bestaan er tegenwoordig “dikke” spanningsregelaars 
waarmee men zelf een betrouwbare 10 A-voeding kan bouwen. 


Zeker als het om wat duurdere projekten 
gaat, kan er flink wat geld bespaard wor- 
den door te bouwen in plaats van te 
kopen. Dat geldt zeker ook voor deze 

10 A-voeding. Bovendien kan de uitgangs- 
spanning naar smaak worden gekozen tus- 
sen 1,2 en 32 V — dit bij een passende 
transformatorspanning, wel te verstaan. De 
stabilisator-IC’s bevatten een stroombe- 
grenzing èn een temperatuurbegrenzing, 
zodat een korrekt opgebouwde schake- 
ling zeer bedrijfszeker werkt. Voor deze 
voeding is natuurlijk een print ontworpen, 
zodat het bouwen geen enkel probleem 
oplevert. Maar laten we eerst de schake- 
ling eens nader bekijken. 


Het schema 


In figuur 1 is te zien hoe de schakeling is 
opgebouwd. Het geheel kan opgesplitst 
worden in een gedeelte dat de “grove” 
voedingsspanning verzorgt (transformator, 
brugcel en elko's) en een regelgedeelte 
voor het verkrijgen van een gestabiliseer- 
de spanning (IC], IC2 en IC3). De sekun- 
daire trafospanning (Trl) wordt aangepast 


aan de gekozen uitgangsspanning, bij- 
voorbeeld: 9 Verf voor 5 V uitgangsspan- 
ning, 16 Verf voor 12 V en 18 Verf voor 

14 V. De bruggelijkrichter (BĲ) is een 25 A- 
type in metalen behuizing. De afvlakkon- 
densatoren Cl, C2 en C3 zijn voor alle uit- 
gangsspanningen gelijk. 

IC] en IC2 zorgen te zamen voor de 
gestabiliseerde uitgangsspanning. Volgens 
de fabrikant kan een LM 338K in 
TO-3-behuizing 5 A leveren (bij voldoende 
koeling), zodat beide IC's samen goed zijn 
voor 10 A. Om te voorkomen dat één IC 
het rustig aan kan doen, terwijl het andere 
IC fors staat te werken (lees: regelen) 
zorgt IC3 voor een gelijke stroomverde- 
ling tussen beide regelaars. 


met spannings- 
stabilisator-IC’s 


Opbouw 


De in figuur 2 afgebeelde print staat 
garant voor een probleemloze bouw. 
Begonnen wordt met het zoeken naar een 
geschikt aluminium hoekprofiel, dat als 
basiskoelplaat voor de spanningsregelaars 
voor de gelijkrichter dient. Haaks hierop 
wordt weer een extra koelplaat bevestigd. 
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Figuur 1. De 10 A-voeding 
bestaat uit een ‘grof’ 
gedeelte — trafo, gelijk- 
richter en elko’s — en 
twee spanningsregelaars 
— IC1 en IC2. IC3 zorgt 
voor een eerlijke taakver- 
deling tussen beide 
regelaars. 


* zie tekst 


LM338K 


Hoe alles precies zit, kan men het beste 
zien op de foto. De regelaars worden met 
isolatiemateriaal op de koelplaat 
gemonteerd. 

Op alle plaatsen, waar warmte getranspor- 
teerd wordt, moet warmtegeleidende 
pasta aangebracht worden. Deze pasta 
heeft tot taak, de poriën en oneffenheden 
in de kontaktvlakken op te vullen, en 
zodoende de totale warmtetransport- 
oppervlakte te vergroten. Het is zeker niet 
de bedoeling om deze pasta er in dikke 
lagen op te smeren, want het spul zelf 
heeft ook een bepaalde warmteweerstand, 
en de totale warmteweerstand moet juist 
zo laag mogelijk zijn. 

IC] wordt voorlopig nog niet gemonteerd 
met het oog op de afregeling. Dit komt 
later nog ter sprake. De afvlakkondensa- 
tors kunnen met plastic kabelbinders op 
de print vastgezet worden. De bevesti- 
gingsgaten hiervoor zijn al op de print 
aanwezig. De verdere opbouw is niet zo 
kritisch. Wel moet de voorschakel- 
weerstand voor de indikatie-LED aange- 
past worden aan de gekozen 
uitgangsspanning. 

Wanneer de voeding in een kast wordt 
ingebouwd, is het verstandig om tevens 
een ventilator in te bouwen die het 
geheel van voldoende koellucht voorziet. 
De verbindingen tussen gelijkrichter en 
printplaat worden met dikke soepele 
draad uitgevoerd. Deze kunnen direkt op 
de gelijkrichter en de koperbanen gesol- 
deerd worden. Ook kan gebruik gemaakt 
worden van de speciale aansluitlippen en 
kabelschoentjes die in auto's gebruikt 
worden. De verbinding tussen printbaan 
en aansluitlip (of moer) moet dan extra 
gesoldeerd worden. 


Afregeling 


Het afregelen is niet zo'n grote klus. Voor 
de eerste fase mag IC] nog niet gemon- 
teerd zijn. Met behulp van P2 wordt nu de 
uitgangsspanning op de gewenste waarde 
afgeregeld. Wanneer dit gebeurd is kan 
IC] gemonteerd worden. Met Pl kan nu 
de belastingsverdeling over beide span- 
ningsregelaars gelijk worden gemaakt. 
Men sluit hiervoor een kleine belasting 
aan, zodat er rond 500 mA doorheen 
vloeit. (De grootte van de stroom is trou- 
wens niet zo kritisch.) Pl wordt zó 
ingesteld dat elke spanningsregelaar 
evenveel stroom verwerkt. Dit gebeurt 
door over Rl en over R2 de spanningsval 
te meten; over beide weerstanden moet 
evenveel spanning vallen. De afregeling is 
hiermee beëindigd. Met P2 kan de span- 
ning eventueel later nog veranderd 
worden. 


Tips 
Vanzelfsprekend kunnen er ook andere 
spanningsregelaars gebruikt worden. Met 
tweemaal LM 350K kan een 6 A-voeding 
worden gemaakt, bij een LM 317K-koppel 
wordt dit 3 A. Wanneer twee LM 396's 
worden ingezet, bedraagt de maximale 
uitgangsstroom niet minder dan 20 A! Van- 
zelfsprekend moet de nettransformator 
dan ook wat forser worden bemeten, en 
moet er met een ventilator gekoeld wor- 
den. R3...R6 zijn 1%-weerstanden van 
gelijke grootte. De waarde kan liggen tus- 
sen 4k7 en 5 k. 

Tot slot — of ter herhaling — nog de bere- 
kening van RIO, de LED-voorschakelweer- 
Cite VN 


ia #2 K 


10 A-voeding 
elektuur april 1985 


2 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


RI,R2 = 021/4 W 
R3...R6 = 4k7 1% 


R7 = 2k2 

R8 = 120 Q 

RI = 220 Q 

R10: zie tekst 

P1 = 500 Q 
instelpotentiometer 
(Cermet) 
P2=1k 


instelpotentiometer 


Kondensatoren: 


C1...C3 = 4700 4/40 V 
C4,C6,C8 = 100 n MKT 
C5 = 10 4/25 V 
C7 = 1 4/25 V 
C9 = 47 p ker. 


Halfgeleiders: 
B1 = bruggelijkrichter 


40 V/25 A 

D1,D2 = 1N4001 
D3 = LED 

IC1,IC2 = LM 338K 
IC3 = CA 3140E 


o 


Diversen: 


F1 = glaszekering 2 A traag 
met houder 
S1 = dubbelpolige 
schakelaar 220 V/2 A 
Tri nettransformator 
10 A. Sekundaire 
spanning: zie tekst 
aluminium hoekprofiel 
160 mm lang/6 mm dik 
(zie foto en figuur 2} 
koelprofiel 160 mm lang/ 
100 mm hoog (b.v. 
SK 85/100 5 A, 100 mm) 
print 85044 


Geschatte bouwkosten: 
f 260, — (inkl. print en trafo) 


Figuur 2. Komponentenzij- 
de en koper-layout van de 
print. IC1, IC2 en B1 wor- 
den samen met het koel- 
gedeelte op de print 
gemonteerd. 


4-53 


kleine X-Y-plotter 
elektuur april 1985 


Zelf een eprintersrlotter bouwen met 


dat is een hele 


U ke Centronics-uitsans, 
le en klus. Tenminste...als u zelf ook het 
ER hele mechanische sedeelte moet maken. 
| Gelukkis zijn er nos andere moselijkhe- 
| den, zodat we hier een oPplossins kunnen 
aanbieden die de elektronica- en comPu- 
| ter-hobbyist zeker zal bevallen: we 
En En saan uit van een soed verkrijgbaar, 
Ee Den geheel opsebouwd Printer/plotter-loor- 
Mean an werkje en bouwen daar zelf de nodise 
elektronica bij. Het resultaat: 
kleine thermische printer annex 
Plotter: met insebouwde Centronics- 
interface, databuffer en karaktersene- 
rator. U hoeft hem alleen nos maar oP 
een computer aan te sluiten. De resul- 
taten zijn voor deze Prijs en afmetin- 
sen werkelijk verbluffend! Deze tekst 
is met de X-Y-plotter sezet. Om de 
karakters nos soed leesbaar te houden, 
is de tekst hier versroot afsebeeld 
Cin werkelijkheid aaan er dus meer ka- 
rakters op een resel dan hier het seval 
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edereen die wel eens met grafische 
toestanden werkt op zijn computer, 
krijgt na enige tijd de behoefte om al 
die mooie dingen ook eens op papier 
vast te leggen. Tenslotte is het plaatje op 
een monitor alleen maar aanwezig zolang 
de netschakelaar op “aan” staat. We kun- 
nen u hier een voorbeeld noemen uit ons 
Elektuur-lab: met de computer worden fil- 
ters berekend en ook getekend, en dan 
ben je maar wat blij als je al die bereken- 
de filters ook op papier hebt staan, zodat 
ze later nog eens kunnen worden beke- 
ken zonder ze weer opnieuw te hoeven 
berekenen. Dat was dus een heel prak- 
tisch voorbeeld. Het kan ook zijn dat u 
gewoon "mooie plaatjes" met de compu- 
ter wilt tekenen. Met een printer/plotter is 
dat allemaal mogelijk. 

Kwa elektronica is het helemaal niet zo 
moeilijk om een printer/plotter te bou- 
wen. Het probleem zit 'm in de mechani- 
sche hoek. Een plotter moet een vrij grote 


nauwkeurigheid hebben en dat is bij zelf- 
bouw van een plotter-loopwerkje niet 
gemakkelijk te realiseren. Dat is dan ook 
de reden waarom we een tussenweg heb- 
ben gekozen: het loopwerk wordt kant-en- 
klaar gekocht en de elektronica maken 
we dan zelf. Ook kwa prijs is dit een heel 
goed kompromis. 

De XY-plotter is opgebouwd rond een 
loopwerkje van de Japanse fabrikant Seiko 
(zie foto 1). Hierbij moet echter worden 
opgemerkt dat het elektronische gedeelte 
ook kan worden aangepast voor gebruik 
bij zelfgebouwde plotters of plotters van 
andere merken. De opzet is vrij uni- 
verseel. 

Voordat we verder gaan met het verhaal, 
moet eerst even worden verteld wat men 
nu precies bedoelt met de begrippen 
matrix-printer en X-Y-plotter. De normale 
matrix-printers (Epson, Seikosha, NEC, 
enz.) drukken alle karakters in een matrix 
van punten. Ze hebben echter ook 


ORG (2,6) END (15,12) 


Technische gegevens: 


B /oopwerk: thermische bidirektionele printer 
type Seiko STP 411-256 of STP 411-220 (type A, B of C) 
met: 
2 stappenmotoren 
thermische print-kop met 8 of 9 elementen 
friction-feed papiertransport 
kopverplaatsingsmechanisme met schroefvormige geleider 
micro-switch voor “home position’ 


B stuurelektronica: kompleet 6502-systeem 
voor printer-mode in een 7x5- of 9x5-matrix 
voor plotter-mode (met automatische testprocedure) 


B Karaktergenerator in EPROM 
voor normale druk (zwart op wit) of 
voor geïnverteerde druk (wit op zwart) 


B Centronics-interface 
voor het verzenden van 
alfanumerieke karakters (ASCII-kode) 
X-Y-vektor-koördinaten (ASCII-kode van decimale waarden) 
stuurkarakters 


MB Ontvangstbuffer 
van 1% Kbyte afhankelijk van toegepaste 
of 7% Kbyte RAM (2 Kbyte of 8 Kbyte) 
B Druksnelheid: circa 0,5 s per tekstregel 
aantal karakters: 45 of 56 per regel van 9 cm 
MB Horizontale resolutie: 256 of 320 punten 
B Afmetingen van het loopwerk: 153 x 45 x 20 mm 
gewicht: 135 g 
levensduur van het loopwerk: 500 000 
levensduur van de kop: 300 000 
MB Voeding: 5 V/5 A max. 


regels bij een drukintensiteit 
regels van 50% 


kleine KY plotter 


tekenen en schrijven met punten 


meestal nog een (pseudo) grafische moge- 
lijkheid waarmee men punt-patronen kan 
drukken. Zo'n type matrix-printer kan tot 
op zekere hoogte wel “graphics” druk- 
ken, maar het is niet mogelijk om koördi- 
naten aan te bieden waartussen de printer 
dan een lijn trekt. Voor dat laatste is een 
echte XY-plotter nodig. 

Het werken met de XY-plotter is in feite 
heel eenvoudig. Men begint met het zen- 
den van het ESC(escape)-karakter naar de 
printer/plotter (via de Centronics- 
interface). De machine weet dan dat de 
hierna volgende ASCII-kodes niet moeten 
worden geïnterpreteerd als te drukken 
karakters, maar als koördinaten voor een 
te tekenen lijn. Nu kunnen de koördinaten 
worden gestuurd, die van elkaar geschei- 
den worden door het ASCII-karakter "/". 
Eerst komen de koördinaten voor het 
beginpunt van de lijn, 

bijvoorbeeld X = 2 en Y = 6. 

Daarna volgen de koördinaten voor het 


eindpunt van de lijn, 

bijvoorbeeld X = 15 en Y = 12 (zie 
figuur 1). 

Voor het tekenen van deze lijn ziet de 
instruktie er als volgt uit: 

PRINT CHR$ (27); 

BET OIS OW 
willen op deze plaats nog even opmerken 
dat de meeste BASIC-interpreters de 
PRINT-instruktie ook accepteren zonder 
de puntkomma tussen de reeks karakters 
(die tussen aanhalingstekens staan) en de 
variabelen (die niet tussen aanhalingste- 
kens worden geplaatst). 

Maar nog even terug naar die lijnen. Als 
we dezelfde koördinaten opgeven voor 
het begin en het einde van de lijn, dan zal 
de plotter op die plaats een enkele punt 
zetten. Samenvattend kunnen we dus zien 
dat de volgende parameters van belang 
zijn voor het trekken van lijnen: 
ESC/OX/OY/EX/EY CR 

waarbij OX en OY het beginpunt vormen 


Foto 1. Het prin- 
ter/plotter-loopwerkje in 
vergelijking met een nor- 
male balpen. De papier- 
breedte bedraagt 9 cm! 


Figuur 1. Aangezien het 
onmogelijk is om met 
een punt-matrixdrukkop 
een rechte lijn te trekken 
tussen een punt ORG en 
een punt END, wordt een 
rechte lijn benaderd met 
behulp van punten. 
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Figuur 2. Zo zit het ther- 
mische printer/plotter- 
loopwerkje van Seiko in 
elkaar. Zoals u ziet is er 
niet veel nodig om zowel 
karakters als lijnen op 
papier te zetten. Toch 
werkt alles uitstekend en 
heeft het loopwerkje een 
lange levensduur. 


@) drukkop 


@ verbindingskabel voor kop 

(@) konnektor voor verbindingskabel 
Q) vaste kopgeleider 

©) schroefvormige kop geleider 

print met aansluitpunten 

Q) mieroswitch 

stappenmotor voor papiertransport 


© stappenmotor voor koptransport 


en EX en EY het eindpunt. 
De bediening is dus vrij eenvoudig. Maar 
voordat we zo ver zijn, moeten we eerst 
zorgen voor een glad verlopende kommu- 
nikatie tussen het elektronische gedeelte, 
het loopwerk en de computer. 


Het printer/plotter-mechanisme 


In figuur 2 zien we het loopwerk met zijn 
twee stappenmotoren en de thermische 
print-kop op een schroefvormige geleider. 
We gaan hier niet verder in op het print- 
kop-mechanisme; de opzet is eenvoudig 
maar heel doordacht (zie ook foto 2). De 
bidirektionele print-motor is direkt aan de 
schroefvormige geleider gekoppeld. Bij 
elke impuls die de stappenmotor krijgt 
wordt de kop één stapje opgeschoven 
(naar links of naar rechts). De horizontale 
resolutie bedraagt 256 of 320 punten 
(afhankelijk van het type). De stapgrootte 
is dan 0,35 mm in het eerste geval en 

0,28 mm in het tweede. Verder geeft de 
fabrikant op dat de kop een “dood stuk” 
heeft van twee of drie punten (ook weer 
afhankelijk van het type). Bij het verwisse- 
len van richting moet daar rekening mee 
worden gehouden, maar dat doet in ons 
geval de processor. 

De vertikale papierverplaatsing is exakt 
gelijk aan de stappen die de kop maakt, 
dus afhankelijk van het type loopwerk 256 
of 320 punten over een afstand van 90 mm. 
De tweede stappenmotor is echter niet 
direkt aan de papiertransportrol gekop- 
peld, maar via enkele tandwielen die zor- 
gen voor een vertraging van 4 : 1. Voor 


STP411 -320 één “papier-stap" moet de motor dus vier 
stappen maken. 
1 rt it: bel - EK 
oor] BE zl ZH MEE Ook het papiertransportgedeelte bezit een 
oat2[ ] Rl 0 + soort "dode hoek”, waarmee we rekening 
re eer ed 0 | [| 0 | moeten houden bij het omschakelen van 
5 Í | 0.2 : « N : 
411-320 hebben een druk- 0 zl CEN Ds! kad de papierrichting. Als we dat niet doen, 
kop met verschillende mn él oi ak dan ontstaat een “vervorming” van de 
naald-afmetingen. Het 1 0 | plotter-tekening die bij elke omschakeling 
ae ben ee 0 Uit: mn an van de papierrichting groter wordt. Jam- 
resolutt | « f B 
haalden arte tina ihet O1 ves] } ES mer genoeg wordt dit detail door de fabri- 


de resolutie van 256 stap- 
pen heeft rechthoekige 


kant nergens vermeld, wat tot gevolg had 
dat onze plotter-tekeningen in het begin 


naalden. == nergens op leken. Maar nu weten we hoe 
het in elkaar zit! 

Mechanisch gezien is het heel moeilijk 
om deze afwijking te korrigeren. Daar dit 
altijd op een bekend moment gebeurt en 
ook altijd met dezelfde grootte, is het vrij 
gemakkelijk om de afwijking door de pro- 
cessor te laten korrigeren. We komen 
daar straks nog op terug. 

Als laatste punt over de motoren moeten 
we nog vermelden dat ze maximaal met 
5,5 V mogen worden gestuurd; de stroom- 
opname is maximaal 500 mA per motor. 

In het begin van dit artikel is al vermeld 
dat er twee typen loopwerken zijn. Het 
verschil zit in de kop. Bij de 256-punten- 
versie heeft de kop namelijk 8 thermische 
elementen en bij de 320-punten-versie 
heeft de kop 9 elementen. Zoals figuur 3 
laat zien, zijn ook de afmetingen van de 


Foto 2. De verplaatsing 
van de drukkop geschiedt 
door middel van een 


schroefvormige geleider. 
Achter de kop is nog juist 
een stuk van de flexibele 
verbinding tussen kop en 
aansluitprint zichtbaar. 
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punten verschillend. De stroom door de 
thermo-pennen wordt afhankelijk van de 
omgevingstemperatuur gekorrigeerd met 
behulp van pulsbreedteregeling. De maxi- 


male stroom bedraagt 3,5 A als alle pen- 
nen tegelijk worden geaktiveerd. 

In de plotter-mode wordt maar van één 
enkele pen gebruik gemaakt. In de gewo- 
ne printer-mode worden alle pennen 
gebruikt, net zoals bij een gewone matrix- 
printer. 

Tot slot van deze loopwerk-beschrijving 
komen we bij de “home”- 

detektor, een microswitch die ingedrukt 
wordt als de drukkop helemaal tegen de 
linker aanslag staat. Hierbij moeten we 
opmerken dat de kop niet blijft staan op 
zijn plaats als het openen (indrukken) van 
de microswitch door de schakeling wordt 
gedetekteerd. Voor het bereiken van de 
uitgangspositie wordt de kop eerst enkele 
stappen naar rechts gezet, dan wordt hij 
weer naar links getransporteerd totdat de 


Foto 3. De overbrenging 
tussen de motor en de 
papierwals geeft een ver- 
traging van 4 : 1. Deze 
overbrenging bezit een 
dode hoek die door de 
elektronica wordt gekor- 
rigeerd. 


Tabel 1. 


Centronics input 


microswitch voor de tweede maal wordt Tabel 2. 
ingedrukt, en daarna wordt de kop Ee OD ele PL2 
opnieuw drie stappen naar rechts bewo- Correction; 256/320 


STROBE 
DATA 0 
DATA 1 
DATA 2 
DATA 3 
DATA 4 
DATA 5 
DATA 6 
DATA 7 
BUSY 
N.C. 
Paper empty 
(see PL3) 
SELECT 
GND 


gen. Deze maatregel garandeert een 
nauwkeurige uitgangspositie voor de kop, 
ook als men de kop bijvoorbeeld met de 
hand een stukje heeft verschoven. 

Dat was het mechanische gedeelte. Nu 3-4 
nog.de bijbehorende elektronica. 


PL4 (closed = “1”; 0) 


1-2 “1” = STP 411-320 
“0” = STP 411-256 
bit 2 binary coded 
bit 1 7 step correction 


bit @ on paper feed 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


Een kompleet processor- 
systeempje 

Het blokschema in figuur 4 laat het al dui- 
delijk zien: we hebben hier te maken met 
een heus klein microprocessor-systeem, 
met een processor van het type 6502, 2 K 
of 8K RAM, 4 K of 8 K EPROM en een rits 
1/O-poorten (18 lijnen). Daarbij komen dan 
nog een klok en een initialiseringsschake- 


bits number 


of steps 


Paper empty 
PL3 


1-2 | PAPER EMPTY 
3-4 | PAPER EMPTY 


4 Tabel 1. De aansluitgege- 
vens van de Centronics- 
aansluiting op de print. 


OOS 


oes sS 
| 


address bus Centronics 


input Tabel 2. De diverse instel- 
lingen op PL4 voor het 
256- en het 320-stappen- 
loopwerk. Ook wordt 
hiermee de dode- 
hoekkorrektie ingesteld. 


Figuur 4. Het blokschema 
van de hele printer/plot- 
ter. Een kompleet 
microprocessor-systeem 
is aanwezig voor het stu- 
ren van het loopwerk. 


power supply 
(+5 V) 


| 
dot paper 
timer feed 
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ADN: 
Al 


Figuur 5. Het komplete 
schema van het elektroni- 
sche gedeelte dat de stu- 
ring van het 
printer/plotter-loopwerkje 
verzorgt. 
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N5 ...N6= ICI = 741. S20 

N7 ‚N11 = 5/6 IC10 » 4069 
FFIFF2 =IC11 = J4LS74 

N12. .NI6= 5/6 1C12 = 74LS04 
N17 N19 = IC13 « 74LS27 
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ling. Deze opzet hoeft verder geen enkele 
toelichting meer. 

Dan zijn er nog enkele zaken die speci- 
fiek op deze toepassing zijn gericht: een 
druktoets voor plotter-bedrijf (select), een 
andere druktoets voor papiertransport met 
de hand (paper feed), de Centronics- 
ingang, de vermogenstransistoren, de klok 
die de pulsbreedte bepaalt van het stuur- 
signaal voor de thermische elementen, 
afhankelijk van de omgevingstemperatuur 
(dot timer), en een vertragingsschakeling 
die de snelheid bepaalt waarmee de data 
uit de ontvangstbuffer gedrukt worden 
(FIFO-timer). Rechts in het blokschema 
zien we de verschillende delen van het 
plotter-loopwerk: de motor voor het 
papiertransport, de motor voor het kop- 


transport, de drukkop zelf en de home- 
detektor. Nu wordt het tijd om over te 
stappen naar het echte schema in figuur 5. 
De initialisatie van de schakeling bij het 
inschakelen van de voedingsspanning 
geschiedt door middel van C8 en R28. De 
klok is opgebouwd rond N13 en N14; ze 
levert een frekwentie van 4 MHz. Door FF] 
en FF2 wordt deze frekwentie terugge- 
bracht tot l MHz. Deze opzet met twee 
delers en een 4 MHz-kristal is goedkoper 
en beter verkrijgbaar dan een 1 MHz- 
kristal. Het RAM-R/W-signaal wordt 
geproduceerd door de kombinatie 
N5/NI5, terwijl NÌ9 het adresdekodeersig- 
naal levert voor de EPROM IC3. Bij een 

8 K-EPROM ligt deze op de adressen 
EQ00. ..FFFFgeEx. Bij een 4K-EPROM (die 


Tabel 3. 


In- en uitgangen 


Centronics interface 
STROBE 
BUSY 


Data @...7 


Motor control 


not used 
BUSY indicator 


Head drive motor 


Paper feed motor 


Switch/timing control 


Select/deselect 
FIFO timer 


PL4: paper feed error 


FIFO timer 

Select indicator 
Home switch 
Paper feed switch 
Dot control 

Dot timer 
Thermal head: dot 9 


Thermal head: dots 1...8 


STP411-320 
Home switch 


3 Green 
4 Green 
5 Blue 
6 White 
7 Yellow 
8 Red 

9 Green 
10 Green 
11 Blue 
12 White 
13 Yellow 
14 Red 


Motor for head driving 


Motor for paper feeding 


Dot 1 


hier wordt toegepast) ligt het IC op de 
adresplaatsen FO00. ..FFFFHeEx. De 8 K- 
versie is bedoeld voor eventuele latere 
uitbreidingen. Het signaal voor de adres- 
dekodering van de RAM wordt geleverd 
door N17 en N18. Bij toepassing van een 

2 K-RAM ligt het adresbereik op 

0000. ..O7FFHEx en bij een 8 K-RAM op 
0000. ..IFFFHEx. In het eerste geval heeft 
de databuffer een kapaciteit van 1% Kbyte, 
in het tweede geval bedraagt de kapaci- 
teit 7/2 Kbyte. Bij een 6116 voor IC2 dient 
een doorverbinding te worden gelegd tus- 
sen pen 3 en 4 van PL]. Is IC2 een 6164, 
dan moeten pen l en 2 van PLl worden 
doorverbonden. 

De adresdekodering voor de 1/O- 
schakelingen IC4 en IC5 wordt verzorgd 
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no 
Plot one dot if 
ORG = END 
Exchange ORG 
and END 
if ORG > END 


Compute the co-or- 
dinates at the mid- 
point of the current 
segment 


Plot one dot if 
MID = ORG 


Plot one dot (ORG) 


Pull ORG from stack 
Pull END from stack 


LE 


Plot one dot (ORG) 


Plot one dot and 
loop if there are 

more dots to be 

plotted 


Put END on stack 
Put MID on stack 


JMP — LOOPA 


Otherwise mid-point 
of current segment 
becomes END point 


TT 


Loop back to 
compute mid-point 
of this segment 


mn nnn see 


Plot the last dot 


85020-T5 


Tabel 3. Een overzicht van 


door N6 en N9 (globale dekodering op 
IXXXHEx), terwijl Nl2 de omschakeling 
tussen de twee IC's voor zijn rekening 
neemt: 

IC4: 70l0HEx 

ICS: 7000HEx 

Voor de druktoetsen Sl en S2 zijn twee 
anti-dender-schakelingen aanwezig, 
bestaande uit NI/N2 en N3/N4. De uitgan- 
gen van deze flipflops zijn aangesloten op 
de lijnen CAl en PA7 van ICS. Sl is voor 
het in- en uitschakelen van plotter-bedrijf 
en S2 is voor het papiertransport. 

De Centronics-aansluiting verloopt via 
konnektor PL2 en poort A van IC4. In 
tabel 1 zijn de aansluitgegevens van de 
konnektorpennen vermeld. De LED's 
BUSY en SELECT worden geschakeld 


ver lopen. 


werkjes. 


de opzet van de prin- 
ter/plotter-software. 


de gebruikte poortlijnen 
en de signalen die hiero- 


Tabel 4. De aansluitgege- 
vens van de beide loop- 


Tabel 5. Dit stroomsche- 
ma geeft een indruk van 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 150 k 

R2,R3 = 22 k 

R4 = 2k2 

R5 = 100 k 
R6,R8,R29. ..R32, 
R37 = 10 k 

R7,RI = 330 2 
R1O,R19...R27,R35, 
R36 = 4k7 
R11...R18 = 5k6 
R28 = 1k 

R33,R34 = 470 Q 
P1 = 50 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 

C1 = 820 p 

C2 1 u/16 V 

C3 10 n 

C4 = 2200 4/16 V 

C5,C6,C7,C10.:.C16 = 
100 n 

C8 

C9 


Hit 


47 u/6 V 
1000 4/6 V 


U! 


Halfgeleiders: 


D1,D4...D11 = IN4148 
D2 = LED rood 

D3 = LED groen 

D12,D13 = 33 V/400 mw 
zenerdiode 

B1 = bruggelijkrichter 
B40C5000/ 3300 

T1 = BC 550B 
T2,T3,T12...T20 = BC 516 
T4...T11 = BC 517 


IC1 = 6502 

IC2 = 6116 (6164) 
IC3 = 2732 

IC4,IC5 = 6821 (6521) 
IC6 = 555 

IC7 = 78H05 
(TO3-behuizing) 

ICB = 74LS00 

IC9 = 74LS20 

IC10 = 4069 

IC11 = 74LS74 

IC12 = 74LS04 

IC13 = 74LS27 

Diversen: 

Trl = nettrafo sekundair 
9...10 V/4 A 


X1 = kristal 4 MHz 
F1 = glaszekering 1 A traag 
Seiko X-Y-plotter, type 
STP 411-256 of type 
STP 411-320 
grote koelvinger voor IC7 
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door de lijnen CB2 van IC4 en PA5 van 
IC5 (via een schakeltransistor). Daar het 
Seiko-loopwerk de aan- of afwezigheid van 
papier niet kan detekteren, bevat de 
Centronics-interface ook geen echte 
PAPER EMPTY-aansluiting. Met behulp van 
PL3 kan men zelf het logische nivo van de 
paper-empty-lijn vastleggen, afhankelijk 
van het nivo dat de aangesloten computer 
op deze lijn verwacht: 

doorverbinding 1-2 van PL3: computer ont- 


vangt een PE-signaal 

doorverbinding 3-4 van PL3: computer ont- 
vangt een PE-signaal. 

Konnektor PL4, naast ICS, dient voor de 
keuze 256/320-stappen-loopwerk. In 

tabel 2 is aangegeven hoe de kortsluitste- 
kertjes op deze konnektor moeten worden 
gestoken voor elk type loopwerk. De pen- 
nen 3...8 dienen voor de kompensatie 
van de dode hoek van het 
papiertransport-mechanisme. Die dode 


[e SONG) W 
w{ooosodol OO U 
"OO OOOOC 
W 


hoek bedraagt gewoonlijk 2 stappen bij 
de 256-versie en 3 stappen bij de 
320-versie. Het is echter mogelijk dat die 
dode hoek iets groter wordt na intensief 
gebruik van de printer. In verband met 
dat laatste hebben we het aantal korrektie- 
mogelijkheden uitgebreid tot 7 stappen, 
zodat men altijd nog ruimte heeft om de 
korrektie aan te passen. 

Dan komen we bij de 1/O-lijnen. De twee 
6821’s zijn weliswaar goedkoper dan de 
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Figuur 6. Met uitzonde- 
ring van de voedingstrafo 
zit alles op de print, zelfs 
het printer-loopwerk. Bij 
het inbouwen in een pas- 
sende behuizing moet 
men er natuurlijk reke- 
ning mee houden dat er 
ook sleuven moeten wor- 
den gemaakt voor de 
papier-in- en uitvoer van 
de printer, plus een hou- 
der voor de papierrol. 


meeste van hun soortgenoten, maar ze 
bevatten dan ook geen timer-schakeling. 
Dat is hier opgelost door het toevoegen 
van een diskrete 555-timer. Deze levert de 
inleespulsen voor de ontvangstbuffer aan 
de 6502. In feite is de processor altijd 
bezig met twee belangrijke taken: het bin- 
nenhalen van karakters en die opbergen 
in een buffer aan de ene kant, en aan de 
andere kant worden de karakters weer uit 
de buffer gehaald om ze te drukken. We 
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Foto 4. Bij het 
256-stappen-model moet 
men een kleine modifika- 
tie aanbrengen door de 
kop-kabel één plaats ver- 


der naar links in de kabel- 


konnektor te steken. 


bekijken die gang van zaken iets nauw- 
keuriger: 
B Nadat de printer is geïnitialiseerd, staat 
hij klaar voor de ontvangst van data. 
Voordat er data wordt verstuurd naar de 
printer, zendt de processor eerst een trig- 
gerpuls naar de timer IC6. 
B Tijdens de duur van de door IC6 
geproduceerde puls blijft de printer in 
een wachtlus staan. De ontvangen karak- 
ters worden opgeslagen in een FIFO- 
register (ontvangstbuffer). 
B Nadat de MMV-puls is beëindigd, wordt 
een regel met karakters gedrukt, als er 
tenminste een in de buffer aanwezig is 
(CR-karakter). 
B De processor triggert weer de MMV en 
vraagt dan de Centronics-ingang af. Als 
hier een nieuw karakter is verschenen, 
wordt dit in de buffer opgeslagen. Het 
ontvangen van karakters gaat nu door tot- 
dat de MMV-tijd is afgelopen. Als er geen 
nieuw karakter op de Centronics-ingang 
verschijnt, gaat de processor door met het 
drukken van de reeds ontvangen karak- 
ters. Dat drukken wordt gestopt zodra de 
buffer leeg is of zodra de MMV-tijd is 
afgelopen. 
Deze cyclus wordt voortdurend herhaald. 
Tijdens de cyclus houdt de processor ook 
altijd de inhoud van de ontvangstbuffer in 
de gaten om te vermijden dat deze te vol 
raakt; in zo'n geval zou namelijk binnenge- 
komen informatie verloren gaan. 
De rond N7...N10 opgebouwde oscillator 
bepaalt de druk-intensiteit. De frekwentie 
van de oscillator is een direkte maat voor 
de puls-pauze-verhouding waarmee de 
transistoren T12...T20 de druk-pennen 
sturen. De rond Tl opgebouwde stroom- 
bron vormt een belasting voor de konden- 
sator Cl. Met Pl kan de stroombron, en 
daarmee de frekwentie van de oscillator, 
worden ingesteld. De stroombron is 
temperatuur- een voedingsspanning- 
afhankelijk en kompenseert zo de stroom 
door de print-pennen als de temperatuur 
verandert. 
Door de instelmogelijkheid in de oscil- 
lator kunnen we ook heel eenvoudig de 
stroom aanpassen aan de verschillende 
thermo-naalden die de firma Seiko in zijn 
printers toepast. Het type naald wordt bij 
elke printer/plotter aangegeven door een 
letter achter het typenummer (A, B of C). 
Deze letter heeft betrekking op de 
weerstandswaarde van elke naald. De 
exakte waarde is hier niet zo belangrijk; 
met Pl kan men de stroom nauwkeurig op 
de gewenste stroomwaarde instellen. 
Elke stappenmotor wordt gestuurd door 
een groepje van vier transistoren, 


T4...TT7 en T8...T1l. Elke transistor is 
voorzien van een vrijloopdiode om te 
voorkomen dat hij sneuvelt bij het uitscha- 
kelen van de induktieve belasting die 
elke motorwikkeling vormt. Wie wat meer 
wil weten over stappenmotoren, moet 
maar eens terugbladeren in deze 
Elektuur: in een apart artikel wordt uitvoe- 
rig uit de doeken gedaan hoe een stap- 
penmotor werkt en hoe hij moet worden 
aangestuurd. 

De voeding is weliswaar heel eenvoudig 
van opzet, maar toch worden hier bijzon- 
dere eisen aan gesteld. De stabilisator IC7 
moet namelijk niet alleen de nodige 
stroom leveren voor de elektronica, maar 
ook de stroom voor de motoren en de 
thermische naalden. Het is dan ook niet 
verwonderlijk dat we voor de stabilisator 
een “royaal” type hebben genomen, want 
tijdens het drukken kan de hele schake- 
ling piekstromen trekken van ongeveer 
4,5 Al 


Klein maar... 


Het loopwerkje heeft vrij kleine afmetin- 
gen. Bij de opzet van de print (zie 

figuur 6) hebben we getracht daar zoveel 
mogelijk rekening mee te houden, om de 
totale afmetingen ook gering te houden. 
Dat is bereikt door op de print ruimte te 
reserveren voor het loopwerkje. Dat heeft 
bovendien het voordeel dat de bekabe- 
ling tussen loopwerk en print uiterst kort 
kan worden gehouden. Men hoeft alleen 
maar de 24 aansluitingen op de print met 
korte stukjes koperdraad te verbinden 
met de exakt daarboven gelegen aanslui- 
tingen van de printer (straks pas. . eerst 
nog even doorlezen!). 

Maar voordat het zo ver is, verdient het 
aanbeveling enkele tests uit te voeren op 
verschillende delen van de schakeling: de 
voeding (in zijn eentje, stel dat er iets mee 
mis is...), de klok en de oscillator rond 
N6...N9. Bij de montage van Pl op de 
print draaien we zijn loper meteen hele- 
maal rechtsom, waarmee wordt voorko- 
men dat de printpennen bij het 
proefdraaien straks meteen de geest 
geven door een te grote stroom. Maar op 
dit moment is de printer nog niet aan- 
gesloten, want er moeten nog enkele din- 
gen getest worden. Als de hele 
elektronica is opgebouwd en zo te zien 
goed werkt, gaan we eerst de spanningen 
meten aan de bases van T12...T20. Die 
moeten alle 5 V bedragen, wat betekent 
dat alle transistoren sperren en er dus 
geen stroom kan lopen door de pennen 
van de drukkop. 

De printer wordt met afstandbusjes een 
stukje boven de print geplaatst. Nu pas 
mogen de verbindingen tussen de print 
en het loopwerk worden gelegd. Als u 
een model hebt van het type STP 411-320, 
leg dan gewoon de 24 verbindingen zoals 
aangegeven: gewoon recht naar boven. Bij 
het model met de wat lagere resolutie, de 
STP 411-256, kunnen de verbindingen 
l...22 ook recht naar boven worden 
gelegd, evenals verbinding 24. Verbinding 
23 blijft hier achterwege. In plaats daarvan 


worden de aansluitingen 23 en 24 op het 
loopwerkje met elkaar doorverbonden 
(dus niet de punten 23 en 24 op de print). 
Bij het model STP 411-256 moet ook nog 
een kleine modifikatie worden aange- 
bracht. Zoals al blijkt uit tabel 4, zijn de 
drukkop-aansluitingen bij dit model pre- 
cies één plaats opgeschoven ten opzichte 
van het andere model. Hiervoor is een 
oplossing die veel eenvoudiger is dan het 
leggen van de draadbruggen in gekke 
bochten of het aanpassen van de software. 
Kijk maar eens naar foto 4. Daarop is te 
zien dat de verbinding tussen de drukkop 
en de aansluitprint bestaat uit een soepele 
geleider-band die bij het printje in een 
kleine konnektor steekt. Bij de 
320-stappen-versie worden alle tien 
beschikbare aansluitingen gebruikt (er 
komen ook 10 aansluitingen van de kop), 
maar bij de 256-stappen-printer is nog een 
plaats vrij (de kop heeft maar 9 aansluitin- 
gen). Er is dus één vrije plaats in de kon- 
nektor, die bij de Seiko-uitvoering 
helemaal links zit (vlak boven aansluiting 
15). Voor onze modifikatie wordt de flexi- 
bele verbinding voorzichtig uit de kon- 
nektor getrokken en vervolgens er weer 
zo ingestoken dat de vrije konnektorplaats 
aan de rechterzijde komt te zitten (boven 
aansluitpunt 24). Gebruik hiervoor geen 
tangetje, anders heb je kans dat de flexi- 
bele band wordt beschadigd. Gewoon 
met de vingers, dat gaat prima! 

Zo, nu voor de zekerheid nog even kijken 
of Pl helemaal rechtsom is gedraaid, en 
dan kunnen we gaan proefdraaien nadat 
de bijbehorende software is bekeken. 


De software 


Het is ondoenlijk om in een beperkte 
ruimte een uitvoerige beschrijving te gaan 
geven van de software in IC3. De software 
voor de hier beschreven versie zit in een 
2132. Het programma bepaalt zelf tijdens 
de initialisatie hoe groot de aanwezige 
RAM-kapaciteit is en weet dus precies 
hoeveel ruimte beschikbaar is voor de 
ontvangstbuffer (spooler). De buffer wordt 
trouwens in beide "modes" gebruikt: bij 
het drukken van karakters en bij de 
plotter-werkzaamheden. Zo kan de met de 
Centronics-interface verbonden computer 
snel zijn data overzenden, zonder te hoe- 
ven wachten totdat de printer ze ook alle- 
maal gedrukt heeft. De transmissie- 
snelheid bedraagt ongeveer 300 baud. De 
druksnelheid hangt af van de klokfre- 
kwentie voor de drukkop, dus het kon- 
trast. De gemiddelde druksnelheid ligt op 
zo'n twee regels per sekonde. 

We hebben al kort laten zien hoe de para- 
meters voor het tekenen van een lijn wor- 
den doorgegeven aan de printer/plotter: 
eerst het ASCII-teken ESC, gevolgd door 
vier getallen die van elkaar worden 
gescheiden door het ASCII-teken "/”: 

B beginkoördinaat voor de X-as 

m/ 

B beginkoördinaat voor de Y-as 

m/ 

B eindkoördinaat voor de X-as 

m/ 
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De belangrijkste adressen 

Hier volgt een lijst van de belangrijkste 
adressen (met verklaring) in het plotter- 
programma. Alle adressen zijn (haast 
vanzelfsprekend) gegeven in hexadeci- 
male vorm. De NMI-vektor op FFFAHEX 
en FFFBHEX wijst naar een testroutine 
die begint op FB41HEX. 

Verder is de inhoud van de EPROM ver- 
deeld in twee stukken: een gedeelte 
met de ontvang- en druk-routines en de 
karaktergenerator, en een tweede 
gedeelte met de routines voor het teke- 
nen van lijnen. Hieronder volgt nu de 
lijst met de belangrijkste adressen: 
FO00. .….FO2C: internal jump-table 
FO2D...FO34: stepper look-up tables 
FO39: delay subroutine 

FO41: SIGMA initialisation (reset vector) 
FO92: turn paper feed stepper right 
FOAC: turn paper feed stepper left 
FOBC: step print head left 

FOD6: step print head right 

FOE6: feed paper and increment 

F10D: eat paper and increment 

F13B: head right and increment 

F144: head left and decrement 

F154: home head 

F194: print character in A 

F308: print line buffer 

F384: load head 

F393: receive a character 

F41A: printer main program 

F586: character generator 

F935: graphic sigma 

F976: plot origin 

FA4F: graphic handler 

FAF1: test coordinates 

FB41: test program (NMI vector) 

FB9B: vector plotter 


B eindkoördinaat voor de Y-as 

m/ 

Als een van deze parameters ontbreekt, of 
er zit een andere fout in het lijn- 
kommando (vergeet vooral niet de "/" 
achter de laatste Y-koördinaat!), dan wordt 
het hele kommando gewoon door de prin- 
ter genegeerd. 

Voordat kan worden begonnen met het 
trekken van lijnen, moeten eerst verschil- 
lende pointers en counters voor de grafi- 
sche software worden gezet. Dit wordt 
gedaan met het kommando CTL-D 

(CHR$ 4). 

Uit het voorgaande wordt al duidelijk dat 
het heel eenvoudig is om alfanumerieke 
karakters te kombineren met grafische 
afbeeldingen. 

Lijnen worden door de plotter getrokken 
met behulp van een algoritme dat gebruik 
maakt van een successieve-approximatie- 
methode voor het berekenen van de pun- 
ten tussen het begin- en eindpunt van een 
lijn (zie ook tabel 5). Dit algoritme kan in 
principe lijnen berekenen in een vlak tot 
32768 x 32768 punten. Als het eindpunt 
lager ligt dan het beginpunt, dan keert de 
plotter zelf zijn plot-richting om. 

In de printer-mode kan men het komman- 
do CTL-I (CHR$ 9) gebruiken om tekst 
geïnverteerd af te drukken, zodat de 
karakters wit verschijnen op een zwarte 
achtergrond. Men kan weer terugschake- 
len naar normaal’ door nogmaals een 
CTL-I te geven. 

Het kommando LF (line feed) na CR 
(carriage return) is niet nodig; de aan- 
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wezigheid van dit kommando heeft geen 
invloed op de werking van de printer. De 
in de buffer opgeslagen karakters worden 
toch regel voor regel behandeld; de pro- 
cessor bekijkt zelf aan de hand van de 
momentele koppositie, waar hij op de vol- 
gende regel verder moet gaan. Aangezien 
de printer/plotter in twee richtingen kan 
schrijven, is het mogelijk dat hij de ene 
regel van links naar rechts drukt en een 
andere regel van rechts naar links als dat 
gunstig uitkomt met de koppositie. 


Drukken maar! 


Nu alles klaar is en u ook weet hoe de 
boel zo ongeveer funktioneert, kunnen we 
de nieuwe aanwinst eens gaan testen. Dat 
is zelfs mogelijk als u (nog) geen 
Centronics-interface op uw computer 
hebt. Daartoe hebben we een testpro- 
grammaatje in IC3 gestopt. Dat program- 
ma tekent een driedimensionale pyramide. 
Het wordt gestart door de NMI-ingang 
(non-maskable interrupt) even met massa 
te verbinden (even aantikken met een 
draadje is voldoende). 

Tijdens het lopen van het testprogramma 
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kan het kontrast met behulp van Pl wor- 
den ingesteld. Houd er rekening mee dat 
de potmeter in het beginstuk van de 
loperbaan slechts heel weinig regelt. 

Het valt nu op dat er een afwijking onstaat 
bij de vier hoeken van de basis van de 
piramide: de dode-hoek-korrektie is nog 
niet goed ingesteld. Steek een kortsluit- 
plugje tussen pen 7 en 8 van PL4 en geef 
dan een nieuwe puls op de NMI-ingang. 
De afwijking moet nu kleiner zijn. Ver- 
groot zo het aantal korrektie-stappen vol- 
gens tabel 1 totdat er geen afwijking meer 
zichtbaar is en een perfekte piramide 
wordt getekend. Daarna kunt u de draad 
voor de NMI-pulsen verwijderen en kan 
worden overgegaan tot het echte druk- en 
plotwerk. 

Tenslotte nog een laatste opmerking over 
de power-on-reset-schakeling. In sommige 
gevallen kan het voorkomen dat deze niet 
voor 100% funktioneert. Dit probleem kan 
worden opgelost door IC12, een 74LS04, 
te vervangen door een 74LS14, of door het 
toevoegen van een pull-up-weerstand van 
lk tussen de +5 Vvoedingslijn en pen 10 
van IC12 (de uitgang van N16). 


energie af te snoepen? 


zonnecel-batterijen 


Bij de zon geldt eigenlijk hetzelfde als 
voor soortgelijke hemellichamen in het 
heelal: Er wordt heel wat energie “over- 
geproduceerd”. Het probleem is echter 
hoe wij wat van de door de zon geprodu- 
ceerde energie hier op aarde kunnen 
benutten om elektriciteit op te wekken, 
om ons tijdens barre winters niet te laten 
bevriezen, en om auto’s zonder hulp van 
fossiele brandstoffen voort te doen bewe- 
gen. Dit is nog niet zo simpel: een panne- 
tje soep dat op een zomerse dag in de 
zon wordt gezet, zal echt niet ''zo maar” 
aan de kook raken! 


Warmte en elektriciteit 


Wie heeft er ooit niet geprobeerd, met 
een vergrootglas een stukje papier te 
laten branden? In feite is dit een van de 
eerste methoden om zonne-energie te 
gebruiken (en te misbruiken: denk maar 
eens aan de paraboolspiegel van Archi- 
medes, die als militair wapen werd 
gebruikt). Zonlicht, dat via een groot 
oppervlak opgevangen en optisch gebun- 
deld wordt, kan bijvoorbeeld water tot 
stoom verhitten, waarmee dan turbines 
worden aangedreven. 

Een andere methode van direkte energie- 
benutting vormen de zonnekollektoren. 
Dit zijn grote panelen die op daken van 
huizen naar de zonzijde gekeerd zijn. Het 
door de panelen gepompte water wordt 
door de zonne-energie verwarmd 
(warmtewisselaar-principe). 

Een derde methode berust op de omzet- 
ting van lichtenergie naar elektrische 
energie. Met dit thema zullen we ons in 
dit artikel verder bezig houden. 

Alleen optimisten denken dat een groot 
deel van de energie, die tijdens de “ver- 
branding” van waterstof tot helium op de 
zon vrijkomt, kan worden benut. Een sim- 
pel rekensommetje laat heel wat anders 
zien: De zon straalt in alle richtingen, 
omdat zij nu eenmaal bolvormig is. De 
afstand zon-aarde bedraagt zo'n 150 mil- 
joen kilometer. Ter verduidelijking: Het 
zonlicht doet er 8 minuten over om de 
aarde te bereiken, dit in tegenstelling tot 
het maanlicht, dat hiervoor maar 1% 
sekonde nodig heeft. Dit betekent, dat na 
8 minuten de zonnestraling zich bolvormig 
heeft verdeeld met een totale oppervlakte 
van 3 : 10 vierkante kilometer (dus een 


Terwijl er tegenwoordig op onze aardbol nog moeizaam wordt 
gediscussieerd over het vraagstuk “alternatieve energievoorziening”, 
wordt er “iets verderop” in het heelal (zo’n slordige 150 miljoen 
kilometer ver) elke sekonde zóveel energie geproduceerd dat onze 
energieproblemen er voor één miljoen jaar mee opgelost zouden zijn. 
Wat ligt daarom meer voor de hand dan te proberen om iets van die 
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drie met zeventien nullen!). De naar de een zonnig 
zonzijde gerichte aardoppervlakte is maar ener: i e- 
zo'n kleine 113 miljoen vierkante kilome- g ; 

ter, een schijntje tegenover de stralingsop- alternatief 


pervlakte. Zelfs als we erin zouden slagen, 
deze oppervlakte geheel met zonnecellen 
te bedekken (!) zouden we maar 
1/2500000000 deel van de totale zonne- 
energie opvangen. De rest gaat in het 
heelal verloren. Op het eerste gezicht een 
hopeloze zaak. We hebben echter de vol- 
ledige zonne-energie niet nodig: Een 
oppervlakte van 19000 vierkante kilometer, 
bedekt met zonne-panelen zou, gezien de 
huidige energie-ontwikkelingen, tot aan 
de eeuwwisseling de gehele aarde van 
energie kunnen voorzien. 


De zonnecel 


Na dit astronomisch aandoende cijferwerk 
zullen we terugkeren naar de zonnecel 
zelf. We denken nu niet meer in opper- 
vlakten van vierkante kilometers maar van 
vierkante centimeters. In figuur l is de 
doorsnee van een zonnecel getekend. 
Terwille van de duidelijkheid hebben we 
de dikte van de cel wat overdreven weer- 
gegeven. Het proces, dat zich afspeelt in 
de zonnecel berust op het vrijmaken van 
elektronen uit de PN-overgang van halfge- 
leidermateriaal onder invloed van 
lichtstralen. 


Het rendement van zonnecellen 


Heel wat faktoren zijn ervoor verantwoor- 
delijk dat het rendement van een zonne- 
cel niet zo bijster hoog is; zo'n 10%. We 
noemen hier enkele van deze faktoren: 
B Lichtreflektie. Er wordt altijd wat licht 
weerkaatst door het zonnecel-oppervlak 
(anders zou de zonnecel er dof-zwart uit- 
zien). Een deel van deze reflekties wordt 
door een speciale anti-reflekteerlaag ver- 
minderd (figuur 1). 
B Temperatuur. Het rendement vermin- 
dert met ongeveer 0,5% per graad tem- 
peratuurstijging. Om deze reden moeten 
zonnepanelen dan ook gekoeld worden. 
B Golflengte. De zonnecel werkt optimaal 
bij een golflengte van 400. ..1100 nm. 
Daar het spektrum van het zonlicht veel 
breder is, pikt de zonnecel daar maar een 
deel van op. 
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Figuur 1. Dit plaatje geeft 

de schematische opbouw 

weer van een zonnecel. 

a = kamvormige aanslui- 
ting (metaal) 


b_= anti-reflekteerlaag 
ä 5 P/N-overgang (Si) 


e grondplaat (—) 

De dikte is hier wat over- 
dreven getekend ten 
opzichte van de opper- 
vlakte — dit ter verduide- 
lijking van de 
verschillende lagen. Het 
belangrijkst zijn de lagen 
c en d, die, net als bij een 
diode, een P/N-overgang 
vormen. 


Figuur 2. Het schema van 
de akkulader op zonne- 
energie. Eigenlijk niets 
meer dan een aantal zon- 
necellen in serie gescha- 
keld. De diode zorgt 
ervoor, dat de aangeslo- 
ten batterijen zich niet 
over de cellen kunnen 
ontladen. 


Figuur 3. De mechanische 
opbouw. 

a = glasplaat (of door- 
zichtige kunststof) 
zonnecel 
verbindingsdraad 
piepschuim 
bodemplaat 
(kunststof — hout — 
metaal) 

f = ventilatiegaten 

De kwetsbare zonnecellen 
worden door middel van 
soepele draad met elkaar 
verbonden. De onderzijde 
wordt gesteund door een 
laagje piepschuim en de 
bovenzijde wordt tegen 
krassen, vocht en derge- 
lijke beschermd door een 
glasplaatje of een stukje 
plexiglas. 


lead 
Hin 


® ao 
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Invalshoek 


De zonnecellen worden altijd zó gericht, 
dat de lichtstralen er loodrecht op vallen. 
Op de geografische breedte waar wij ons 
bevinden is het rendement niet optimaal, 
omdat de zon schuin op de aardopper- 
vlakte straalt en het zonlicht dus een lan- 
gere weg moet afleggen door de 
atmosfeer. Daar er absorptie optreedt in 


2 


de atmosfeer, geeft een langere weg ook 
meer verliezen. Het gebied rond de eve- 
naar is dus het gunstigst, omdat de zon 
hier nagenoeg loodrecht op het aardop- 
pervlak straalt. 


Zonnecel-gevoede akkulader 


Figuur 2 toont de schakeling van een op 
zonlicht werkende lader voor oplaadbare 
batterijen. De zonnecellen staan alle in 
serie, dus de totale stroom is de stroom 
van één cel, en de totale spanning is de 
som van de afzonderlijke celspanningen, 
verminderd met de doorlaatspanning van 
Dl. Deze diode verhindert ontladen van 
de batterijen over de cellen. Niet dat deze 
dan licht gaan geven, maar bij onvoldoen- 
de licht zouden zij de opgeladen energie 
weer dissiperen. 

De door de fabrikant opgegeven specifi- 
katies betreffende maximaal vermogen 
gelden alleen bij optimale belichtings- 
omstandigheden, en zijn in deze streken 
dan ook wat optimistisch. De nullastspan- 
ning, ongeveer 0,5 V, wordt ook bij lagere 
belichting gehaald, maar de maximaal 
leverbare stroom is wèl afhankelijk van de 
lichtsterkte. Dit betekent dat de in figuur 4 
weergegeven stroom-spanningskurve als 
het ware steeds meer naar rechts schuift 
bij toenemende lichtsterkte (figuur 5). De 
kurve in figuur 4 werd op een zonnige 
novemberdag opgenomen, 's middags 


rond een uur of drie. De zon stond toen al 
erg laag. De maximaal te leveren stroom 
bedroeg 20 mA, genoeg voor het laden 
van een akku. Het gunstigste “werkpunt” 
ligt op de knik in de grafiek. Het afgege- 
ven vermogen is dan het grootst. 


Opbouw 


Figuur 3 toont de opbouw van ons mini- 
zonnepaneeltje. De cellen worden onder- 
ling verbonden met dunne soepele draad. 
Voorzichtigheid is dus een vereiste. De 
fragiele zonnecellen zijn erg gevoelig voor 
mechanische “mishandeling” en kunnen 


ook niet tegen te lang solderen. De cellen 
worden op een zachte ondergrond gelegd 
(piepschuim o.i.d), en afgedekt met een 
glasplaatje. Ook kan het geheel in een 
behuizing van doorzichtig kunststof wor- 
den geplaatst — dit ter bescherming 
tegen vocht, krassen e.d. Let bij het aan- 
sluiten op de polariteit: de plus bevindt 
zich aan de bovenkant op de kamvormige 
aansluiting. 


Een ekonomische beschouwing 


Nog even een paar woorden voor dege- 
nen die nu op het punt staan om de 
bestaande elektriciteitsvoorziening af te 
zeggen en over te stappen op zonne- 
energie. Voor één kilo-watt is, het verlaag- 
de rendement in deze streken in aanmer- 
king genomen, een totale 
zonnecel-oppervlakte van 10 m? nodig. De 
huidige prijs van zonnecellen bedraagt 
nog altijd enkele guldens per vierkante 
cm, dus van een rendabele aanschaf kan 
bepaald niet worden gesproken. 

Wel bestaat tegenwoordig al de mogelijk- 
heid, het rendement van de zonnecellen 


850404 


stralings- 
energie 
md 


op een eenvoudige manier te verhogen 
met zo'n 30%. Door bestraling met elektro- 
nen kan namelijk de gevoeligheid voor 
bepaalde delen van het lichtspektrum 
worden verhoogd. Men laat dan het zon- 
licht op een met goedkoop hologramfolie 
vervaardigd prisma vallen, en voert zo aan 
elke cel (of groep cellen) het deelspek- 
trum toe waar de cel het gevoeligst voor 
is. 

Al met al zal het toch nog wel even duren, 
voor we onze huizen kompleet op zonne- 
energie omgeschakeld hebben. Tot dan 
zullen we het moeten doen met de steeds 
schaarser wordende voorraad fossiele 
brandstoffen (kolen, aardolie). Laten we 
maar hopen dat we er daarna ook warm- 


pjes bij zullen zitten! H 
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Figuur 4. De stroom- 
spanningsgrafiek van de 
zonnebatterij, gemeten op 
een zonnige november- 
middag. 


Figuur 5, De stroom- 
spanningskurve verandert 
met de lichtsterkte: bij 
toenemende lichtintensi- 
teit (zonnestraling) ver- 
plaatst de kurve zich 
sterk in de richting 
stroom’ maar stijgt wei- 
nig in de richting 
“spanning”. 
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de tijd in beeld 
gebracht 


real-time-uP-klok 


Als computerist moet je tegenwoordig bij de tijd zijn en ook blijven. 
Wat ligt dan meer voor de hand dan het inbouwen van een klok in je 
computer? Gegarandeerd altijd de juiste tijd en datum bij de hand. 
Door de toepassing van een real-time-clock-IC in CMOS-technologie 
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in deze schakeling is het mogelijk om een back-up-batterij toe te 
voegen. Op deze wijze is de klok beschermd tegen net-uitvallen, 
voedingsstoringen en computer-uitval: de juiste tijd blijft aanwezig. 
Ons elektronische klokje tikt altijd in het juiste ritme verder, bij elke 


6502- en Z80-microprocessor. 


Bij moderne computers treft men heden 
ten dage steeds vaker een ingebouwde 
klok aan, waarmee de tijd en de datum 
op elk gewenst moment op de monitor in 
beeld kunnen worden gebracht. Niet 
alleen handig voor de juiste tijd, maar ook 
heel bruikbaar bij spelletjes (voor het 
meten van speeltijden, reaktietijd, enz.) en 
“serieuze” programma's (bijvoorbeeld om 
de rekentijd bij lange berekeningen bij te 
houden). Zelfbouwcomputers moeten deze 
faciliteit vaak missen. Vandaar dat we 
deze schakeling hebben ontworpen, waar- 
mee elke Z80- en 6502-computer met 
Elektuur-bus zijn eigen klok krijgt. Ze is 
opgebouwd rond een veelzijdig klok-IC 
van Motorola, de MC 146818. Door de 
geringe stroomopname van dit in CMOS 
uitgevoerde IC was het mogelijk om een 
batterij-noodvoeding op de print toe te 
voegen, zodat ons klokje ook blijft tikken 
(oscilleren) als de stroom of spanning 
eens een keertje uitvalt. 

Bij het gebruik van zo'n speciaal IC is een 
nadere beschouwing van het inwendige 
zeker noodzakelijk, dus... 


De MC 146818 


Dit specifiek voor computergebruik ont- 
worpen IC bevat een klok met alarm en 


een honderdjarige kalender, een program- 
meerbare periodieke interrupt met blok- 
golfgenerator en 50 bytes low power 
statische RAM. Het geheel is opgebouwd 
in CMOS-technologie en kan worden aan- 
gesloten op Ì MHz-computersystemen. 
Voordat we nu gaan kijken naar het blok- 
schema, moet eerst iets verteld worden 
over de geheugen-indeling van het IC, 
want die hebben we in het komende ver- 
haal herhaaldelijk nodig. Tabel 1 geeft de 
indeling. Er zijn in totaal 64 geheugen- 
bytes. De eerste tien bevatten de gegevens 
voor tijd, kalender en alarm, de volgende 
vier zijn de registers waarin alle control- 
en status-bits staan. De overige geheugen- 
plaatsen kunnen door de processor vrij 
worden gebruikt. De inhoud van de vier 
registers A...D is gegeven in tabel 2. 
Daarbij is tevens vermeld wat elke afkor- 
ting betekent. In de loop van dit artikel 
wordt de funktie van ieder registerbit nog 
besproken. 

Het blokschema 

In figuur 1 zien we het blokschema van 
de MC 146818. Op de ingebouwde oscil- 
lator hoeft alleen nog maar een kristal te 
worden aangesloten (op OSCI), waarbij 
kan worden gekozen uit drie verschillen- 
de frekwenties: 4,194304 MHz, 

1,048576 MHz en 32,768 kHz. De instelling 
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van de frekwentie geschiedt door middel 
van de bits DV2, DV] en DVO in register A 
(zie tabel 3). Door middel van de CKFS- 
ingang kan men de frekwentie aan de uit- 
gang CKOUT bepalen. Welke frekwentie 
daar staat, is te zien in tabel 4. De CKOUT- 
uitgang kan bijvoorbeeld worden gebruikt 
als frekwentieleverancier voor de rest van 
het uP-systeem. Er is ook nog een SQW- 
uitgang aanwezig (square wave), waarbij 
de frekwentie wordt bepaald door de bits 
RS3...RSO in register A (zie tabel 5). Deze 
uitgang kan worden in- en uitgeschakeld 
door middel van het SQWE-bit in 

register B (zie tabel 2). 
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Registers A, B, C,‚, D 
(4 Bytes) Ps 


Clock, Alarm, 
Calendar RAM 
(10 Bytes) 


User RAM 
(50 Bytes) 


Figuur 1. Het blokschema 
van de MC 146818. Er 
komt hier nog heel wat 
meer kijken dan alleen 
een eenvoudig digitaal 
klokje. 
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Tabel 1. De adres-indeling 
van het geheugen van de 
MC 146818. De eerste tien 
bytes bevatten de tijdge- 
gevens. 


ADY...AD7 vormen samen een gemulti- 
plexte bidirektionele adres- en databus. 
Hierover lopen dus de adressen en de 
data. Met de AS-ingang kan de bus op 
adres-verkeer worden geschakeld, terwijl 
de DS-ingang de bus omschakelt op data- 
verkeer. Bij een neergaande flank op de 
AS-ingang worden de logische nivo's op 
de bus ingelezen als adres. Tijdens een 
positieve puls op de DS-ingang fungeert 
de bus als databus, terwijl het logische 
nivo op de R/W-ingang bepaalt of de data 
gelezen danwel geschreven moet worden. 
Blijft nog de CE-ingang over bij de bus- 
interface. Alleen als deze ingang "0" is, 
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Tabel 2. De inhoud van de 
registers A...D met de 
betekenis van de gebruik- 
te afkortingen. 


Tabel 3. De deler- 
instelling voor de verschil- 
lende kristalfrekwenties. 
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Tabel 2. 


REGISTER A ($0A) 


LSB 


update in progress 


b6 | b5 | b4 | b3 | b2 | bi | DO 
ui lov2 lov: |ovo|rs3 | rsz |Rs1 |Rso 


divider 1 
divider 0 


REGISTER B($0B) 


MSB LSB 
[ez [oe ]os]osles|o2 for] oo | 
SET | PIE | AIE | UIE |SQWE) DM |24/12} DSE 


REGISTER C ($0C) 


periodic interrupt enable 
alarm interrupt enable 


update-ended interrupt enable 


rate selection 3 
rate selection 2 
rate selection 1 
rate selection 0 


square-wave enable 
date mode 
24/12-hours 

daylight savings enable 


LSB 


b6 | b5 EI CERE: 


0 0 


interrupt request flag 


periodic interrupt flag 
alarm interrupt flag 


update-ended interrupt flag 


REGISTER D ($0D) 


MSB 


LSB 


[vz [ve ] vs | va et bo | 


VRT |_0 0 0 
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0 0 0 0 


Read/Write 
Register 
except UIP 


Read/ Write 
Register 


Read-Only 
Register 


Read-Only 
Register 


zal de MC 146818 reageren op digitale sig- 
nalen van buiten. 

De IRO-uitgang kan worden gebruikt om 
een interrupt naar de processor te geven. 
Deze uitgang kan op verschillende manie- 
ren worden gestuurd. Als hij wordt afge- 
schakeld, is hij hoogohmig, zodat andere 
computer-delen deze lijn kunnen gebrui- 
ken voor het geven van interrupts. 

De RESET-pen heeft geen invloed op 
klok, kalender en RAM, zoals men mis- 
schien zou verwachten. Op deze pen 
moet een nul worden gezet tijdens het 
inschakelen van de voedingsspanning, tot- 
dat deze spanning zich heeft gestabili- 
seerd. Dit heeft tot gevolg dat diverse bits 
in de registers B en C op nul worden 
gezet: PIE, AIE, UIE, UF, IRQF, PF, AF, 
SQWE. Verder wordt de IRQ-pen hierdoor 
in de hoogohmige toestand gezet 
Tenslotte is er nog een PS-ingang (power 
sense), die in de gaten houdt of er storin- 
gen op de voedingslijn voorkomen. Deze 
ingang bepaalt de stand van het VRT-bit in 
register D, waaraan we dan kunnen zien of 
de data in de geheugens wel of niet "gel- 
dig” is. 

Tijd, kalender en alarm 

In tabel 1 hebben we al gezien wat de 
diverse registers bevatten. Voor tijd, kalen- 
der en alarm worden de registers 0...9 
gebruikt. Deze plaatsen kunnen door de 
processor worden gelezen en beschreven. 
Tabel 6 geeft een uitgebreider overzicht 
van deze registers met de mogelijke 
inhouden. Alle bytes van deze tien 
registers kunnen in binaire of BCD-vorm 
worden aangeboden en uitgelezen (keuze 
via DM, register B). 

Voordat er kan worden geschreven in een 
van deze registers, moet eerst het SET-bit 
op "l’ worden gezet (register B). Hierdoor 
wordt de klok intern “stopgezet”, zodat er 
niet verder wordt geteld in de registers 
0...9. Verder worden alle registers dan in 
het gekozen formaat (binair of BCD) gezet. 
Na het veranderen of volschrijven van de 
registers kan het SET-bit weer op nul wor- 
den gezet. 

Buiten de tien tijdregisters is er ook nog 
een bit in register B dat een rol speelt bij 
de tijd-indeling: 24/12. Men kan hiermee 
een keuze maken tussen een 12 of 24 uurs 
tijdaanduiding. Dit bit kan overigens 
alleen worden veranderd door een aan- 
passing van het uren-register. 

De tijd-, kalender- en alarm-bytes kunnen 
niet kontinu door de computer worden 
uitgelezen. Eenmaal per sekonde heeft de 


Tabel 3. 


Time-Base 
Frequency: 


DIVIDER CONFIGURATIONS 


Divider Bits 
Register A 


Operation Divider Bypass First 


N-Divider Bits 


MC 146818 enige tijd nodig om de tien 
register-inhouden met l sekonde vooruit 
te zetten, terwijl dan tevens wordt geke- 
ken of de alarm-tijd is bereikt. Gedurende 
deze tijd mag er niet worden gelezen, 
want dan zijn de data in de registers niet 
stabiel. In tabel 7 is de tijd die daarvoor 
nodig is, de zogenaamde update-cycle- 
time, gegeven voor de verschillende 
kristalfrekwenties. 

Met de drie alarm-bytes kan men een 

bepaalde alarmtijd instellen. Het is echter 

ook mogelijk een don't-care-kode in een 
alarm-register te zetten, waardoor dan een 
repeterend alarm wordt gegeven. Zo heeft 
een don't-care in het uren-byte tot gevolg 
dat elk heel uur een alarm wordt gege- 
ven. Een don't-care is hier een kode tus- 
sen C9 en FF (de twee meest signifikante 

bits van het byte zijn dan "1". 

De register-inhouden 

De vier registers A...D bevatten vele 

gegevens die door de processor kunnen 

worden gelezen of veranderd. De beteke- 
nis van de diverse afkortingen staat in 
tabel 2, een korte verklaring van elk bit 
wordt hier gegeven. 

Register A 

UIP — Is “1” als de update-cyclus begint 
of wordt uitgevoerd. Bij een ”0” blij- 
ven alle data van register 0. ..9 mini- 
maal 244 us stabiel (zie ook tabel 7). 
Dit bit kan alleen maar worden gele- 
zen en wordt niet beïnvloed door een 
reset. 

DV2, DV], DVO — De inhoud bepaalt 
welke tijdbasisfrekwentie wordt 
gebruikt. Tevens kan men met deze 
bits de delerketen resetten (zie 
tabel 3). Deze drie bits worden niet 
beïnvloed door een reset. 


Tabel 5. 


PERIODIC INTERRUPT RATE AND SQUARE WAVE OUTPUT FREQUENCY 


4.194304 or 1.048576 MHz 
Time Base 


Select Bits 
Register A 


Periodic 
Interrupt Rate 


500 ms 


SQW Output 
Frequency tPI 


_128Hz | 78t25ms | 128kz | 


_ tem | sms | 


BETE ENC 
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CLOCK OUTPUT FREQUENCIES 


Clock Frequency | Clock Frequency 
Select Pin Output Pin 
(CKFS) (CKOUT) 


4.194304 MHz 
1.048576 MHz 


Time Base 
(OSCI) 
Frequency 


4194304 MHz 
4.194304 MHz 


1.048576 MHz 1.048576 MHz 
1.048576 MHz 262.144 kHz Tabel 4. De frekwentie op 
32.768 kHz 32.768 kHz pen CKOUT, afhankelijk 


van de kristalfrekwentie 
en het logische nivo op 
de CKFS-pen. 


32.768 kHz 8.192 kHz 


RS3, RS2, RS], RSO — Hiermee wordt een 
van de 15 aftakkingen gekozen van de 
22-traps delerketen en doorverbon- 
den met de SQW-uitgang, of de deler- 
uitgang afgeschakeld. Zie tabel 5. 

Register B 

SET — Bij een “0” funktioneren de update- 
eyclus-funkties normaal door alles 
eenmaal per sekonde aan te passen. 
Bij een ”l’ wordt de update-cyclus 
gestopt en kan de processor de 
register-inhouden veranderen. Wordt 
niet beïnvloed door reset. 

PIE — Een “1” op deze plaats geeft de 
periodieke-interrupt-flag (PF) vrij, 
zodat deze laatste de IRQ-pen ”0” kan 
maken in het volgens tabel 5 ingestel- 
de ritme. Een “0” blokkeert de 
IRQ-uitgang, maar niet het PF-bit. 
Wordt bij een reset op nul gezet. 

AIE — Een "l’ geeft de alarm-flag (AF) 
vrij voor het sturen van de 
IRQ-uitgang. Een ”0” blokkeert de 
IRQ-uitgang voor het AF-bit. Bij een 
reset wordt AIE op nul gezet. 

UIE — Hiermee kan het UF-bit worden vrij- 
gegeven voor het sturen van ÏRQ. Een 


32.768 kHz 
Time Base 


Periodic 


Interrupt Rate SOW Output 


Frequency 


128 Hz 


2.048 kHz 


64 Hz 


Tabel 5. De frekwentie op 
de SQW-uitgang kan wor- 
den ingesteld met de bits 
RS3....RSO0. 
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Tabel 6. De tijd-adressen 


met de toegestane inhou- 


den. Het voorbeeld geldt 
voor 5 uur 58 minuten en 
21 sekonden ‘s morgens, 

‚de datum is denderdag 
15 februari 1979. 


UIP Bit 


Tabel 7. De update- 
cyclustijd is afhankelijk 
van de gebruikte klokfre- 
kwentie. 
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Tabel 6. 


TIME, CALENDAR, AND ALARM DATA MODES 


Address 
Location 


(12 Hour Mode) 
Hours 
(24 Hour Mode) 


Hours Alarm 
{12 Hour Mode) 
Hours Alarm 
(24 Hour Mode) 


Decimal 


Function je 
Range [Binary Data Modef BCD Data Mode 
Data Mode 
|__Seconds | os9 | soossB | soos | 
Seconds Alarm ger $00-$3B 
|_oso | soos 


$81-$8C (PM) 
$00-$17 


$81-$8C (PM) 
$00-$17 


Day of the Week |__ 1.7 $01-507 $01-$07 
Sunday = 1 
7 [Date of the Month $01-$1F 801-531 gene 45 | 


$01-$0C 


$81-$92 (PM) 
$00-523 


$81-$92 (PM) 
$00-23 


RE ot | oa | 
Emoe | ar | # | 


“Example: 5:58:21 Thursday 15 February 1979 (time is AM) 


Tabel 7. 


UPDATE CYCLE TIMES 


Update Cycle Time 
(tuc) 


Minimum Time 
Before Update 
Cycle (tBUC) 


Time Base 
(OSC) 


4.194304 MHz 
1.048576 MHz 
32.768 kHz 
4.194304 MHz 
1.048576 MHz 
32.768 kHz 


neergaande flank van RESET of een 
opgaande flank van SET reset het 
UIE-bit. 

SOWE — Een "1" in dit bit geeft een blok- 
golf op de SOW-uitgang met een fre- 
kwentie volgens tabel 5. Een “0” blok- 
keert de SOW-uitgang op nul. Een 
reset zet het SQWE-bit op nul. 

DM — Bepaalt binair/BCD-kode voor 
registers 0...9. Wordt niet beïnvloed 
door een reset. "1" is binair, "0" BCD. 

24/12 — Bepaalt de uren-indeling in het 
urenregister. ”1” is 24-uurs-indeling, 
“0” is 12-uurs-indeling. 

DSE — Zomer/wintertijd-omschakeling, als 
dit bit ”1” is (geschiedt op de laatste 
zondag van april en de laatste zondag 
van oktober). Dit bit wordt niet beïn- 
vloed door een reset. 

Register C 

IROF — Wordt ”1” bij één van de volgen- 
de situaties: 

PF en PIE zijn beide "1" 

AF en AIE zijn beide "1" 

UF en UIE zijn beide ”1” 

Bij een “1” van dit bit wordt de 
IRO-uitgang “0” gemaakt. Alle flag- 
bits worden op nul gezet nadat 
register C is uitgelezen door de pro- 
cessor, of bij een reset. 


PF — Kan alleen maar gelezen worden. 
Wordt "1" bij het verschijnen van een 
flank op de geselekteerde aftakking 
van de delerketen. Dit bit is onafhan- 
kelijk van PIE. PF produceert een 
IRQ-signaal en zet het IRQF-bit op ”1” 
als PIE ook "1” is. Wordt op nul gezet 
door een reset of het lezen van het C- 
register. 

AF — Een ”l’ geeft aan dat de momentele 
tijd gelijk is aan de alarmtijd. Hier- 
door wordt de IRQ-uitgang ”0” en 
wordt IROF op "1" gezet als AIE ook 
“1 is. Een reset of het lezen van 
register C zet AF op nul. 

UF — Wordt na elke update-cyclus op 1” 
gezet. Bij een “l”’ in UIE veroorzaakt 
een “1” in UF ook een ”1” in het 
IRQF-bit, waarmee IRQ dan wordt vrij- 
gegeven. UF wordt ge-cleared door 
het lezen van register C of een reset. 

Register D 

VRT — Geeft de toestand van het RAM- 
gedeelte aan. Is 0” als de power- 
sense-pen laag is. De processor kan 
het VRT-bit op "1" zetten om aan te 
geven dat de RAM- en tijddata "gel- 
dig" zijn, door het register uit te 
lezen. 

Tot zover de beschrijving van het IC en 

zijn geheugens. Nu moeten we eens gaan 

kijken hoe het IC met zijn gemultiplexte 
bus kan worden gekoppeld aan de niet- 
gemultiplexte Elektuur-bus. 


Van gemultiplext naar niet- 
gemultiplext 


Het hier toegepaste klok-IC is, zoals we in 
het voorgaande al hebben gezien, ontwor- 
pen voor een gemultiplexte bus. Bij een 
gemultiplexte bus lopen adressen en data 
via dezelfde buslijnen. De laagste acht 
bits van de adressen lopen in feite dus via 


N1...N3=IC1 = 74LS27 
N5...N8=IC2 = 4093 
N9.,.N14=1C3 = 74LS04 


de databus. De twee delen van de 
multiplex-cyclus moeten worden geïdenti- 
ficeerd. Dat gebeurt via een adres-strobe- 
lijn, die een signaal geeft als het adres op 
de bus staat en “valid” is, en een data- 
strobe-lijn, die aangeeft wanneer data op 
de bus staan. 

Voor het aansluiten van gemultiplexte 
periferie op een niet-gemultiplexte bus 
(zoals in ons geval) moeten we onze toe- 
vlucht zoeken tot een interface-methode. 
We beschouwen de klok gewoon als een 
twee-register-apparaat, waarbij het ene 
register de adres-latch voorstelt en het 
andere register het data-register. Voor het 
onderscheid tussen adres- en data- 
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CB. C11=10On 


D1 ... D4 = IN4148 


gedeelte gebruiken we adreslijn A4 De 
opzet is nu zodanig dat bij een schrijf- 
opdracht van de processor naar een even 
adres (AQ = "0") de data op de databus 
door het klok-IC wordt beschouwd als 
adres. De nivo's die dan op de gemulti- 
plexte bus-pennen staan, worden door de 
van AG en RD (voor de 6502) afgeleide AS- 
puls opgeslagen in de interne adres-latch 
van het klok-IC. Dataverkeer is pas moge- 
lijk als de processor een oneven adres 
(Ag = "1") op de adresbus zet. Hieruit 
wordt dan een DS-signaal afgeleid. 

De procedure voor kommunikatie met de 
klok is dus als volgt: Eerst wordt de plaats 
van het gewenste klok-byte op de databus 


Figuur 2. Het schema van 
de real-time-uP-klok. De 
belangrijkste delen zijn 
het klok-IC (1C4), de 
adresdekoder (IC5, 1C6) 
en de aanpassing voor 
gemultiplexte naar niet- 
gemultiplexte bus 
(N1...N3, N9...N12). 
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Figuur 3. De print voor de 
klok is uitgevoerd met 
een konnektor voor de 
Elektuur-bus. Voor de 
batterij of akku is vol- 
doende ruimte op de 
print open gelaten. 
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gezet ($07. ..$3F), terwijl op de adresbus 
een van te voren gekozen even 
adresplaats moet staan. Daarna kan men 
lezen of schrijven in dat byte via de data- 
bus, terwijl op de adresbus het even 
adres plus één staat. 

Software-matig kan deze procedure vrij 
eenvoudig worden gerealiseerd; enkele 
korte machinetaal-routines zijn hier vol- 
doende, zoals we straks zullen zien. 


De schakeling 


Alles draait hier natuurlijk om het klok-IC, 
de MC 146818. Verder wordt het grootste 
gedeelte van het schema in beslag geno- 
men door de adresdekoder: IC5, IC6, 
R8...R22 en Sl...S15. Met doorverbinding 
K en L kan men kiezen tussen 8 en 16 bits 
adresdekodering. Met Sl. ..S15 wordt het 
gewenste adres voor de klok ingesteld. 
Denk er aan dat een gesloten schakelaar 
overeenkomt met een ”0”, ofschoon die 
stand op DIL-schakelaartjes juist met ON 
wordt aangeduid. 

Met één van de draadbruggen F en G kan 


men kiezen in welk gedeelte van het 1/O- 
of geheugenbereik de klok wordt gelegd 
voor een Z80. Gewoonlijk (voor de 6502) 
legt men hier draadbrug H. Het signaal 
van de adresdekoder gaat verder naar het 
aanpassingsgedeelte voor de gemultiplex- 
te bus van de klok en de niet-gemulti- 
plexte databus. Dit bestaat uit de poorten 
NI...N3 en N9...NI2. De draadverbindin- 
gen in dit gedeelte hangen af van het 
gebruikte type processor (6502 of Z80, zie 
ook tabel 8). 

Met verbinding E kan men het signaal van 
de CLKOUT-uitgang naar de bus voeren, 
zodat het hele systeem dan "draait” op de 
door IC4 geleverde klok. Bij de reset van 
het klok-IC kan worden gekozen uit twee 
mogelijkheden: bij verbinding J wordt IC4 
gereset door de RES-lijn van het uP- 
systeem, terwijl bij verbinding I via Rl en 
Cl een reset wordt gegenereerd telkens 
als de voedingsspanning wordt ingescha- 
keld. Als men gebruik maakt van de ex- 
terne reset (J), wordt het IC ook "inaktief" 
geschakeld via N5 en de CE-ingang. Bij 
het uitschakelen van het reset-signaal rea- 
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geert het CE-signaal hierop pas na een 
door C2, R2 en R3 bepaalde vertra- 
gingstijd. 

Met de verbindingen N en O kan men 
kiezen tussen een externe back-up-batterij 
(N) of een batterij (of akku) op de print 
van de klok (O). De batterij dient een 

4,5 V-type te zijn, terwijl dan R5 moet ver- 
vallen. Neemt men een akku, dan dient 
dit een 3,6 V-type te zijn (drie cellen). Het 
opladen van de akku geschiedt via R5. De 
waarde van R5 kan men aanpassen aan de 
kapaciteit van de akku; bij R5 = lk loopt 
er circa l mA. Richtwaarde voor druppel- 
lading: 1/100 van de nominale akkukapaci- 
teit als laadstroom. Na het vervangen of 
verwisselen van batterij of akku is het 
meestal noodzakelijk om een totale reset 
aan het klok-IC te geven. Dat gebeurt 
door even punt P aan massa te leggen. 

De SQW-uitgang levert een blokgolf voor 
alarm e.d. Indien gewenst kan men op 
deze uitgang direkt een piëzo-zoemer 
aansluiten. Met behulp van de schakelaar 
aan de CKFS-ingang kan men de frekwen- 
tie aan de CKOUT-uitgang instellen vol- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1,R2,R6 = 100 k 
R3 150 k 

R4 10 M 

R5 1 k (zie tekst) 
7...R22 = 10 k 


LN} 


Kondensatoren: 
C1,C6...C11 = 100 n 
C2,C5 10 u/6,3 V 
C3,C4 = 22 p 


Halfgeleiders: 
D1...D4 = IN4148 
D5 = AA 119 

IC1 = 74LS27 

IC2 = 4093 

IC3 = 74LS04 

IC4 = MC 146818 
IC5,IC6 = 74LS688, 
AM 25LS2521 


bnn Ù 


Diversen: 


X1 = kristal 4,194304 MHz, 
1,048576 MHz of 32,768 kHz 
S0...S7, S8...S15 = 2 
8-polige DIL-switches 

64-polige konnektor volgens 
DIN 41612, male 

NiCd-akku 3,6 V of (alkali- 
mangaan-)batterij van 4,5 V 


gens tabel 4. 

Er is nog één draadverbinding over: M. 
Deze moet worden gelegd als men de 
IRQ-aansluiting wil gebruiken. 

Tenslotte nog de kristal-oscillator. Het 
aktieve gedeelte zit in IC4, buiten het IC 
spelen nog R4, C3, C4 en het kristal mee. 
Men kan eventueel C4 vervangen door 
een parallelschakeling van een C'tje van 
10 p en een trimmer van 30 p, zodat een 
fijnafregeling mogelijk is. Als men de pro- 
cessor gewoon op zijn eigen kristalklok 
laat draaien (dus niet op het CLKOUT- 
signaal van IC4) is het trouwens verstandig 
om de kristalfrekwentie van Xl zo laag 
mogelijk te kiezen, daar dan de stroomop- 
name minimaal is (vooral belangrijk in 
stand-by-toestand). Bij de hoogste kristal- 
frekwentie is de opgenomen stroom 4 mA 
(max.), bij de laagste kristalfrekwentie nog 
maar 100 #A (max.). 

Over de opbouw van de klok-print hoeven 
we niet veel te vertellen. Figuur 3 toont de 
print met de aansluiting voor de Elektuur- 
bus. Voor de batterij of akku staat een 
hele reeks aansluitpunten ter beschikking, 


Geschatte bouwkosten: 
f_ 130, — (inkl. print) 
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Tabel 8. De processor- 
afhankelijke doorverbin- 
dingen die op de print 
moeten worden aange- 
bracht. 


zodat diverse typen en modellen kunnen 
worden toegepast. Vergeet niet om de 
metalen behuizing van het kristal aan 
massa te leggen! De draadbruggen (of 
jumpers, dat is iets duurder, maar een 
stuk gemakkelijker) worden op de print 
gelegd volgens tabel 8. 


De software voor de klok 


De software voor lezen en schrijven in het 
klok-IC is bijzonder eenvoudig. Maar 
voordat we daarnaar gaan kijken, moeten 
we eerst vertellen dat het heel belangrijk 
is bij de 6502 dat adres en data voor het 
klok-IC direkt achter elkaar worden gege- 
ven. Als men dat niet doet, bestaat de 
kans dat het IC intussen een ander adres 
heeft ingelezen en dan loopt de boel 


Tabel 8. X = verbinding 
opt. = optioneel 


X 


B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 
| 
J 
K 
L 
M 
N 
0 
P 
Q 
R 
S 
T 
U 
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int/ext systeemklok 
mem 

acces 
/o 
interne 
externe 
16 bits 
8 bits 
interrupt request naar bus 
ae)’ battery-back-up 
interne 


klok reset 


5 power-up-reset 


adresdekodering 


natuurlijk helemaal fout. De adresdekoder 
van het klok-IC is namelijk alleen gekop- 
peld aan de data-strobe-ingang en niet 
aan de adres-strobe-ingang. Maar met de 
hier gegeven voorbeelden zal dat geen « 
probleem vormen. 

Bij de Z80 zorgt draadbrug U er voor dat 
de adresdekodering zowel voor adres als 
data van het klok-IC werkzaam is. Hier 
kan de klok dus ook eventueel in BASIC 
worden geprogrammeerd. 

Tabel 9 geeft de programma's (een groot 
woord) voor het lezen en schrijven bij 
respektievelijk een 6502-systeem (9a) en 
een Z80-systeem (9b). Bij het 6502-systeem 
ligt de klok op de adressen E209 en E241, 
bij het Z80-systeem op 3400 en 3401. Deze 
adressen kan men natuurlijk aanpassen 
aan zijn eigen systeem. De aanduidingen 
DATA en ADDRESS in deze routines stel- 
len twee geheugenplaatsen in RAM voor 
waarin de data en het interne adres voor 
het klok-IC worden opgeslagen. 

Verder is in tabel 10 nog een kleine 
subroutine gegeven, een zogenaamde 
poll-routine, die de processor laat wachten 
tot het UIP-bit weer ”0” wordt. Deze routi- 
ne is voor een 6502-computer, maar 
Z80-bezitters kunnen aan de hand van dit 
voorbeeld gemakkelijk een dergelijke 
routine voor hun systeem maken. | 


Literatuur: 

Motorola Data Sheet MC 146818 

Motorola Application Note AN-864A: inter- 
facing multiplexed bus peripherals with 
non-multiplexed MPUs 

Importeurs voor Nederland: 

Diode BV, Hollantlaan 22, Utrecht 
Manudax BV, Postbus 25, Heeswijk 


Tabel 9. Lees- en schrijfroutines. 


a. Voor 6502-systeem: 


WRITE LDA DATA laad data voor klok in accu 
LDX ADDRESS laad klok-adres in X-register 
STX $E200 schrijf klok-adres naar klok 
STA $E201 schrijf bijbehorende data naar klok 
RTS 

READ LDX ADDRESS laad klok-adres in X-register 
STX $E200 schrijf klok-adres naar klok 
LDA $E201 laad bijbehorende data in accu 
STA DATA kopieer data naar RAM-buffer 
RTS 

b. Voor Z80-systeem: 

WRITE LD A, (ADDRESS) laad klok-adres in accu 
LD (3000H), A schrijf klok-adres naar klok 
LD A, (DATA) laad klok-data in accu 
LD (3001H), A schrijf data naar klok 
RET 

READ LD A, (ADDRESS) laad klok-adres in accu 
LD (3000H), A schrijf klok-adres naar klok 
LD A, (3001H) laad bijbehorende data in accu 
LD (DATA), A kopieer data naar RAM-burfer 
RET 

Tabel 10. Poll-routine voor 6502 

LDXIM $0A register 10 bevat UIP-bit (reg. A) 

NOTSET STX $E200 
LDA $E201 haal inhoud van register A 
BPL NOTSET wacht tot bit 7 geset wordt 

SET STX $E200 
LDA $E201 haal inhoud van register A 
BMI SET wacht tot bit 7 gereset wordt 
RTS 
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Nieuwe Seiko polscomputer 
met uitgebreide 
agendafunkties 


snelle data-entry via personal computer 


Een persoonlijke sekretaresse die op tijd waar- 
schuwt voor alle afspraken, onmiddellijk be- 
langrijke gegevens produceert en uit haar 
hoofd de plaatselijke tijd van ieder deel van de 
wereld kent. Daarmee kan de Seiko RC-1000 
polscomputer, die in Nederland op de markt 
wordt gebracht door Secom Holland BV te 
Heeswijk, worden vergeleken (volgens ons 
gaat die vergelijking niet helemaal op — redak- 
tie). Hij heeft bovendien alle mogelijkheden 
van een hoogwaardig kwartshorloge met uit- 
gebreide tijd-, datum- en wekfaciliteiten. De 
RC-1000 is een produkt van het Japanse 
Hattori Seiko koncern. 

In de 2KB RAM (Random Access Memory), 
dus 2048 vrij beschikbare geheugenposities, 
van de RC-1000 kunnen 80 afspraken en ande- 
re notities worden vastgelegd die op ieder 
moment zichtbaar gemaakt kunnen worden 
op het LCD (Liquid Crystal Display). ledere 
notitie kan 2 regels van elk 12 tekens omvat- 
ten. De symbolen worden opgebouwd in een 
matrix van 5 x 7, hetgeen resulteert in een 
duidelijk en prettig leesbaar schrift. De 4-bits 
mikroprocessor waarmee de RC-1000 is uitge- 
rust, bevat behalve het RAM-geheugen ook 
een ROM(READ Only Memory)-geheugen van 
IKB waarin zich de besturingssoftware 
bevindt. De 80 notities kunnen worden 
gebruikt voor 4 verschillende funkties, name- 
lijk memo's, weekagenda, jaaragenda en 
wereldtijden. 

De memofunktie stelt de gebruiker in staat op 
elk gewenst moment te beschikken over 
belangrijke persoonlijke en zakelijke gegevens, 
zoals aantekeningen voor een lezing, beurs- 
koersen, wisselkoersen, prijslijsten, adressen, 
telefoonnummers, woorden in een vreemde 
taal en vertrektijden van vliegtuigen. Met de 
weekagenda-funktie kan een bestand voor 
vaste weekafspraken, bijvoorbeeld salesmee- 
ting, fitness-training of muziekles, worden 
vastgelegd. De RC-1000 zorgt dat iedere week 
opnieuw op de aangegeven tijden automatisch 
een alarmsignaal klinkt, waarbij de gegevens 
betreffende de afspraak in het venster worden 
afgebeeld. 

In de jaaragenda kunnen voor een periode van 
360 dagen tot 80 afspraken en feiten worden 
geregistreerd, bijvoorbeeld betreffende studio- 
reizen, zakelijke ontmoetingen en verjaarda- 
gen. Ook hierbij zorgt de RC-1000 voor een 
automatisch alarm op het vastgestelde tijdstip. 
Verder is een bestand mogelijk met wereldtij- 
den, waarin tot 80 wereldsteden met hun 
plaatselijke tijd kunnen worden opgenomen. 
Op de bovenste regel van het venster ver- 
schijnt de naam van de stad, op de onderste 
regel de lokale tijd. 

In totaal kan het RAM-geheugen 12 bestanden 
bevatten. Indien zowel een weekagenda als 
een jaaragenda als een wereldtijdenbestand 
worden aangelegd, zijn derhalve nog 9 memo- 
bestanden mogelijk. 

De verschillende funkties worden bediend 
door zes toetsen die zich onder het horloge- 
venster bevinden. Met de terminal-toets wor- 
den de bestanden opgeroepen. Zodra deze 
toets wordt ingedrukt verschijnt de eerste 
bestandsnaam op het venster. Wordt de 
terminal-toets weer ingedrukt dan komt de 
naam van het tweede bestand in beeld. Zo kan 
met de terminal-toets het gewenste bestand 
worden geselekteerd. 

De select-toets stelt de gebruiker in staat door 
het gekozen bestand te bladeren’, De notities 
kunnen in omgekeerde richting worden door- 
lopen met de set-toets. 


Het invoeren van gegevens geschiedt met 
behulp van een personal computer. Ten behoe- 
ve van de data-entry kan de Seiko RC-1000 
daarmee door middel van een interfacekabel 
worden verbonden. De boodschap RECEIVE 
op het horlogevenster betekent dat de pols- 
computer gereed is om gegevens te ontvan- 
gen. De volledige gegevensoverdracht duurt 
slechts 10 sekonden. 
Het opbouwen van de bestanden in de perso- 
nal computer gebeurt met speciale program- 
matuur die op diskette of op cassette met de 
RC-1000 wordt meegeleverd. Op deze diskette 
of cassette zijn bovendien voor de 200 voor- 
naamste wereldsteden de plaatselijke tijden 
vastgelegd. Momenteel zijn interfacekabels en 
software beschikbaar voor de Commodore 64 
(programmatuur naar keuze op een 5,25 inch 
diskette of op cassette), voor de IBM PC (soft- 
ware op 5,25 inch diskette) en voor de Apple 
Il, Ile en Il+ (eveneens met software op een 
5,25 inch diskette). De RC-1000 wordt aan- 
gesloten op de seriële poort van deze compu- 
ters. Interfacekabels en software voor vele 
andere personal computers zullen binnenkort 
leverbaar zijn. 
De nieuwe Seiko polscomputer, die het for- 
maat heeft van een gewoon herenloge (3,6 x 
3,6 x 1 cm), is verkrijgbaar in zwart of in grijs. 
Hij is voorzien van een fraaie verstelbare arm- 
band in dezelfde kleur en voldoet volledig aan 
de hoge kwaliteitsnormen waarvoor Seiko 
bekend staat. Doordat uitsluitend energiespa- 
rende CMOS(Complementary Metal Oxide 
Semiconductor)-technologie is toegepast, kan 
het apparaat gedurende 2 jaar op één lithium- 
batterij werken. De RC-1000 wordt, evenals de 
andere elektronica-produkten van Seiko die 
niet uitsluitend door de traditionele horloge- 
en juweliersbranche worden gedistribueerd, in 
Nederland geïmporteerd door Secom Holland 
BV, postbus 55, 5473 ZH Heeswijk-Dinther, tel. 
04139-2971. 
De adviesprijs bedraagt met interfacekabel en 
software op diskette f 595 (inklusief BTW). 
Met software op cassette is de prijs f 545. 
(3219 M) 


Sabtronics draagbare 
2,2 GHz-frekwentieteller 


Sabtronics Instruments A.G. te Meggen Zwit- 
serland heeft de introduktie aangekondigd van 
Model 22, een draagbare batterij- en netspan- 
ningsgevoede frekwentieteller met een bereik 
van 10 Hz tot 2,2 GHz. Het toestel heeft 9 cij- 
fers met 12 mm 7-segment-LED-display's, 3 
bereiken met auto-decimal-point en 3 gate- 


times. Een uitstekende gevoeligheid van 
100 mV RMS bij 2,2 GHz en display-hold- 
mogelijkheid. Model 22 bevat ook een inge- 
bouwd NiCd-laadcircuit. Mogelijke opties zijn: 


TXCO (temperature compensated crystal 
oscillator), low pass probe, RF pickup- 
antenne. 

Sabtronics Instruments AG, 

Postfach 18, 

CH-6045 Meggen, Zwitserland (3165 M) 


Kleurentelevisie/monitor 
met plat beeldscherm 


De Seiko LCD-kleurentelevisie is kwa formaat 
de kleinste kleurentelevisie ter wereld. De 
beelddiagonaal is 5 cm, de afmetingen zijn 16 
x8 x32(b xhxd)en het gewicht inklu- 
sief batterijen bedraagt slechts 450 gram. 

Het formaat doet echter niets af aan de presta- 
ties. Het slechts 2 mm dikke beeldscherm, 
opgebouwd uit 52.800 filmdunne halfgelei- 
ders, zorgt voor een helder en scherp beeld. 
De Seiko LCD-kleurentelevisie zal geleverd 
gaan worden in PAL/SECAM-uitvoering. Dat 
betekent dat men in geheel West-Europa beel- 
den kan ontvangen. In de tweede helft van 
1985 is de kleurentelevisie in zakformaat te 
koop tegen een te verwachten winkelprijs van 
ca. f 1.000, —. 

Secom Holland B.V, 
Postbus 55, 

5473 ZH Heeswijk-Dinther, 
tel.» 04139-29771 
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DIGITALE 
GEHEUGEN 
OSCILLOSCOOP 


ORR ERS GE DE OU bee --- 


De DMS-522 is een combinatie van een 
2-kanaals 20 MHz oscilloscoop en een 
2-kanaals digitaal geheugen instrument. 
Deze oscilloscoop blinkt uit in bedienings- 
gemak en is qua prijs/prestatie een abso- 
lute topper. 


* 2k x 8 geheugen capaciteit per kanaal 
trigger niveau zichtbaar op display 
digitale vergroting tot 80 maal 
lineaire “dot-join’’ functie 
twee AD-converters van 2 MHz 
pre-trigger mogelijkheid 
automatische “'hard-copy’’ uitgang 
split memory recording 
6 basis operation modes 
externe klokingang 
Nederlands fabrikaat 
uit voorraad leverbaar 

* f 5600, — ex. BTW 


Bel nu voor meer informatie of een 
demonstratie 


Keithley Inst ts B.V. 
KEIT HLEY BEEN 
Arkelsedijk 4 - 4206 AC Gorinchem 


MEETBAAR BETER Telefoon 01830-25577 - Telex 24684 
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… van Meyel. 
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ASSISTANT 


We require an editorial assistant for our English- 
language office in the southern Netherlands for the ! 
preparation of technical books and magazines. The ! 
person appointed must be a native English speaker, 
thoroughly familiar with practical electronics, and be 
capable of translating technical material from Dutch 


et ee 


» (and preferably French) into English. Write, giving full 4 


details of experience and qualifications, to Mrs. A. # 


Ö 
Ed 
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VARIABELE CONDENSATOR 
2x14-49OpF (32) 
Afm.: 85x67x58mm 


Slechts 6,95 


KTV-BEELDEUIS (IN LINE) 
(met afbuigjuk) 
P47em Nordmende....55,- 


AGFA-GELUIDSBAND 


Í8cm-9Omtr Hi-Fi 
Double play....4,95 


DATA-CASETTES C15 


„95 per stuk..‚…....2,95 


SAD1024A.. „29,50 er doses 


ELCO'S AXIAAL 


20uF/25V (27x8mm) 
10O0uF/15V (27x10mm)...lOstuks 2,00 
250uF/50V (41lx17mm)...1Ostuks 2,50 
3000uF/25V (78x36mm)...Sstuks 7,50 


25stuks 4,50 


RADIOHUIS VAN DER BEND BV 


Westhavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen 
Tel. 010 - 34 24 81 


Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 
Tel. 010 - 26 75 68 


ALLE VERZENDINGEN ONDER REMBOURS 
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KWALITEITS-ELEKTRONIKA 


MODUUL KDQ463 (CLOCK / TIMER / COUNTER) 


* 3 digit LCD Smr 
fm (mm): 4x 2 18-pens DIL (0,4”) 
sekonden (max 9'59"), alarm & snooze 
* twee alarm-uitgangen: buzzer 4kHz max Smin 
en kontinu Smin. of tot max 2h 
* 12h / 24h; uursignaal op alarmuitgang 
* extra mogelijkheid (met soldeerverbinding) 
òf tweede tijd 

(max 120 min 
up/down, nulstop (max 999) 


ding 1,5V / 4uA 


25st 4007 transistoren (Tan an cmos 


4015 _shift-reg- 5 = 
25st 4023 or 5 1,20) A 
43 latch 20) DT | 25st 
set Ar multivib. 6.60) f15,- AFNAME 
25st 4072 orgate (a 0,60) f15, 
_ SPECIAL 


KATALOGUS £ 10, 


(ie, 2.50 
JSLIJS ee 
PRI F 38, 


KDG 4653 


4078 _norgate 
25st 4532 encoder É 
\cd-driver ( 


decoder 


MELODY IC's 


UM3481, UM3482, 
: UM3483, UM3484 44 
f 9,80 


RELAIS (1x wissel, mm Telais 


kit et kontant 5A/24Vde-100Vac ain 
KPR-12 spoel 12V/45mA bij Sstâ 5,75 
TRIAC (TO220 geisoleerd) & kontakt 10A /240Vac-24Vde 
- BTAO04-600T 4A/600V Igt=5mA 10st. f16,- 
J1163- BTA06-600T 6A/600V Igt=5mA 10st. f17,50 
ok 5 TXAL3810B 10A/600V Igt=50mA 10st. f20,- 
Gestabilisserde voeding TXAL386B 6A/600V Igt=50mA 10st. f15,- 
* universele voeding / zonder 1r Dart je: hie n à /1,10 
ech 15 ze pee zen DIODE WM SPEGIAL He Oms Aime ne 
* instelbare spanning van OV ax. SOV s oade Tern en ze 
ade kene ee and ce sk IN4148 univ. silicium 250st. f12,50 
* alle onderdelen op de print: afm (m BYW83 400V /3A s0st. f15,- NI UW! 
J1163-25: uitgangsspanning max. 25V 
trafo-spanning max. 22V  / 55,6 5 SPEGIAL | 
J1163-40: uitgangsspannsg max. 4 REGELAAR (TO220) ° / 
U an ee en Ei 1812, 7905, 7912 & 7915 per 10st. f10,- Ae 
a. ljx de gewe a // 
EE PRECISIE WEERSTAND zel Vun 
(aorta vaat od asou) SAJ110 frekwentiedeler 3st. f12,- Metaalfilm weerstand 0,1% 

TK100 Glasvezelkous tot 155°C, 6kV ULN 2003A darlington nn L0st pe f18 7 ap za ii D_ Jae 
div. kleuren 0,8mm-7,Onm £ 11,25 É SPANNINGSDELER ——— 
nere ei EN JEE. SPEGIAL _ Verkrijgbaar in de waarden: U, 
KI PVC-kous alg. toepasbaar LEDSR LED 5mm rood 100st. £15, REST TE MAOEN KOE, Pen U, 
Nrd ger LT4740R display CC 0,4" 10st. £15,- Ee gr |E 

120% 2 1) zwart 2 we: limm f 13,40 LT7751 display CA 0,43" 10st. f15,- 8) SE Nen Ei slKEE 12500 
TK 135 Krimpkoue PVC zwart RER D351PK display CC 13mm 
pa mn : (SFND500 HighEff) 10st. f20,- mmm mmm 
4N 25 optocoupler l0st. f16,- EE, 
BL 1240 lampje 12V/40mA _25st. f10,- DD —= 


BN 242C 220V neon-paneel 15st. Ne RTTZIE 


LOW-COST 


voor 6mm-as 
SERIE KNOPPEN 


Zwart met witte indikatie-punt. 
KNOPA 12 él2mm x Hiämm à f 1,35 
= KNOPA 16 di6mm x Hi5mm à f 1,70 
Assortimenten KNOPA20 _d20mm x H20mm à f 1,70 
KNOPA 29 629mm x HI8mm à f 1,95 


van formaat 


KNOPK IJ voor Gmm-as met schroefbevestiging 
zwart met gekleurd bovenvlak en een witte in 


AW25-100 _Koolfiimweerstanden 5%,E 12reeks 1EtL/m4M7; 100p.w. = 8100st. / 235,00 
ARS0-10 Koolfilmweerstanden VaW.5% Et2reeksiEU/MIOM: 10pw.= 850st, 49,00 
AMW25-10 Metaalfilmweerstanden VaW-1%, E24reeksiELmIM: 10p.w.= 1450st 165,10 
AP10H-10 _Instelpotmeters « staand; 100E t/m 10OM minimaal 10p.w = 220st 113,05 
AP10V-10 _Instelpotmeters ” liggend; 10OE t/m 10M minimaal 10p.w 220st 113,05 
AP15H-10 _Instelpotmeters 2 15 mm staand, SOEt/m 10Mminimaal 10p.w 230st. 152,80 


dikatie streep: 613 x HIJ (mm). In de kleuren 
blauw /groen/roodigeel typeno resp. KNOPK 18 


KNOPKIJG, KNOPKIJR en KNOPKIJY à f 115 


BxHxL (mm): 


Hun man 


AP15V-10 _ Insteipotmeters <” 15 mm hggend; SOE t/m 10M minimaal 10p.w 230st 152,80 204x64x 158 
APSOP-3 Muftiturn instelpotmeters 10E t/m 1OM minimaal _3p.w 57st 173.70 
‚AKCS50-50 _ Keramische kondensatoren 50V:1pFt/m100nF 50p.w.= 2050st. 189,00 
AMKM-10 _MKT kondensatoren (MKM) 5%; van Inf t/m tuF minimaal 10pw.= 420st 161.00 
AZT-10 Zekeringen traag 5x20 van 100mA t/m 10A minimaal 1Op.w = 210st 86.25 K 
AZ5-10 Zekeringen snel5x20van 100mAt/m 10A minimaal 10p.w = 210st 685.20 unststof kast met veel £ 
AER16-20 Radiale eicos 16V van0.47 uF tlm 2200uF 530p.w = 235st 7480 | Montage mogelijkheden. ’ 
AER35-20 _Radiale elcos 35V van0.47 uF Um 1000uF 5-30pw.= 230st 87,80 H2505 = bruin-zwart front 
AERSO-20 Radiale elcos SOV van0.47uF tim 470uF 10-30pw = 200st 85,50 Z2505 = zwart-zwart front 


VOOR NEDERLAND, 
POSTORDERS: min 
f 200, geven geen e 
BESTELLEN: telef 
200, 950 Ss! 


VOOR BELGIË: 

POSTORDERS: minimum orderbedrag B!r 500. Tot 
Bfr 4000 zijn de verzendkosten Bfr 100. Boven de Bfr 
4000 geen onkost 

BETALING: door insluiting van een cheque ot 
vooraf door storting van het juiste bedrag op rek 
GB293.0256 745-41 of verzending tegen rembours 
WINKELVERKOOP. Halelectronics, Oud Strijdersplein 
1500 Halle 02-3560390 en Stalingradlaan 87, 1000 
Brussel, 02-02-51182457. Openingstijden: di. um vr 
9-12 en 13-18 uur, za. geopend tot 13u. ma. va. 13u 
Prijzen In Bír = 19,5x/ 


EKTRONIKA-WINKELEN OP DE COMMIX MANIER 


postbode {+ / 
WINKELVERKOOP: Commix, 
Stadskanaal O, 
13-18 uur, za. g 
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advertentie 


15 nieuwe bouw-en reparatieschema'’s 


M 


{ 


LO 


met kant en klare plastic printpagina’s 


U kent dat probleem wel: u zoekt een 
reparatieschema voor uw defekte 
videorecorder of een bouwschema 
voor een bepaald meetapparaat en u 
weet dat "ergens" in uw stapel tijd- 
schriften datgene staat wat u zoekt. 


Maar hoe vindt u het? 

Wat u nodig heeft is een losbladig 
naslagwerk, dat u het zoeken ver- 
gemakkelijkt en u voortdurend bij 
de tijd houdt. 


Onze uitgave Hobby Elektronica voor- 
ziet u met modellen van bouw- 
schema's, foutenanalyses, tabellen, 
lezerskontakten en nog veel meer. 


De overzichtelijke indeling van dit 
praktijkboek voert u rechtstreeks 
naar de gezochte informatie. U wilt 
bijvoorbeeld uw autoradio wat meer 
“power” geven. In hoofdstuk 4/8.4 
vindt u direkt de bouwschema’s voor 
een boostereindversterker van 2 x22 W 
voor autoradio's. Voor de bouw ervan 
heeft u dan nog een IC en de 
condensatoren nodig. In hoofdstuk 11 
(“Wat koop ik waar”) ziet u direkt 
diverse mogelijkheden waar u uw 
onderdelen kunt kopen; ook bij u in 
de buurt! Alle bouwschema's zijn door 
experts beproefd. Een extra voor- 
deel: voor het maken van prints 


Hobby-Elektronica 


Naslagwerk in kunststof 
opbergband; formaat A4 — 
ca. 350 pag. Bestelnr. 1000 


ET 1 
ELEKTRONIC 
HSN os IK ALLES oP 
ei 


elektuur april 1985 


ontvangt u plastic printpagina’s en 
montage-klare, bedrukte schakelingen. 


De bijzondere service 

van dit boek: 

U weet zelf hoe snel de ontwikkelin- 
gen op het gebied van de elektronica 
gaan. Regelmatig worden nieuwe 
apparaten, schakelingen en bouw- 
elementen ontwikkeld. 

Voor ons reden genoeg om dit unieke 
naslagwerk te voorzien van een 
aktualiseringsservice, die u verzekert 
van de nieuwste tabellen, 
schakelingen en reparatieschema's. 
Zo blijft u gegarandeerd bij de tijd. 


zend mij het naslagwerk 


HOBBY-ELEKTRONICA 


prijs f 99,-+verzendkosten 


3-maandelijkse 
aanvullingen 

ca 120 pag. 

prijs per aanvulling ca. f 48,— 


WEKE) 


WEKA UITGEVERIJ BV. 
Donker Curtiusstraat 7 
1051 JL Amsterdam 
Telefoon 020-86 71 31 


waarbij ik mij tevens tot wederopzegging 
abonneer op uw aktualiserings-service. 


Na ontvangst van het boek betaal ik f 99, 
| + portokosten. De prijs per aanvulling zal, 


afhankelijk van de omvang, ca. f 48,- bedragen. 


Naam en voorletter 


Adres 


Postcode/Plaats 


Handtekening 


| Bon uitknippen en opsturen aan: 

| WEKA UITGEVERIJ BM, 

Postbus 61196, 1005 HD Amsterdam 
| 


EK 1372 


na ee ee De 


IJA 
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Antenne Versterker moduul SH 120 
(Dikke film) Freq. 10-900 MHz Gain 
19 dB Voeding 12 Volt Incl. Beschrij- 
VIT MEENT f 14,95 


Frequentie Counter, met freq. tot 
250 Mc, 4 digits, mogelijkheid voor 
M.F. offset, o.a. voor AM-FM. Pakket 
bestaat uit IC MSM5525, prescaler 
MSL2318, Fluor display, kristal en print 
(ook als periode teller). 

Inel. schema-beschrijving... f 29,95 


Weerstand Pakket met 91 waarden, 
10 per waarde, totaal 910 stuksf 19, — 


Prescaler IC MSL 2318. 100 delen tot 
250 MC, 10 delen tot 40 MC. Incl. print- 
DIAAHO Leenen se eee f 9,75 


Frequentie Counter. Bouwkit max. 
freq. 250 me uitlezing 5 digits inge- 
bouwde DIGITALE KLOK. Bouwpakket 
incl. alle onderdelen, beschrijving, 

TE f 69, — 


Audio versterker, 4 Watt 4-16 Ohm 


12-15 Volt. Bouwpakket... f 9,75 
Cassette recorder opname/weergave 
koppen: 

Stereo weerst. 340 Ohm …..… f 4,50 
Mono weerst. 270 Ohm... f 3,50 
MVISKOP MENNE neen al i0 f1,— 
5 koelsterren TO5 ….......... f 1,50 


KROMHOUTSTRAAT 36-38- IJMUIDEN 
TELEFOON 02550-11612. 


Neem gerust uw echtgenoot of vrouw mee, wij hebben een grote kleding afdeling, o.a. jacks - 


BACO 


ELECTRONICA EN 
TECHNISCHE LEGERGOEDEREN 


Papst D.C. Motor. 
Afm. 75 mm & x 90 mm, as diam. 
6 mm, 12-24 V ca. 20 W....…. f 9,75 


Philips Oscilloscoop GM 5650. 
Vert. freq. 4 mc. Vert. gev. 45 Mv. XY- 
bedrijf mogelijk. Incl. garantie f 195, — 


Eindtrap zender. 
200-400 Mc. Bevat 3 stuks 4 x 150 A 
f 195, — 


Bouwpakket voor Capaciteitsmeter 
0-1 Mfd in 10 bereiken. Analoge aanwij- 
zing, incl. meter, print, schakelaar on- 
gerdelen.… se, ne f 29, — 


Tektronix Puls generator type 109 en 
type 113 cable delay ZO;50 Ohm 
EE Eee f 195, — 


Cassette recorder loopwerk. 

Bevat regelbare 6 Volt motor, mono 
opn/weergave kop, wiskop. 

NIOUW. ror Ee nrtanenee f 9,75 


Ringkerntrafo. 
Type FM0354150Va. Prim. 0-110-220. 


Sec: 25 V-2 A28 V-3A...... f 19, — 
Buizen: 

GSIOAAR: CEA) deet f 10, — 
DETZERLCTAN ed Nen KERA letrns f 5,— 


YL 1060 (phil) professionele uitvoering 
QQE06-40 150 W echte V.H.F. buis 


QQEO4-20 (Phil) incl. voet .….. f 45, — 


Bedrijfsuren tellers; 

klein model 110 V 50 Hz via bijgelever- 
de weerstand eenvoudig op 220 V. 
NIeUW su ne sle eeens f 19, — 
Verhuistrafo: 

220-110 Volt 300 Watt. Bevat ook wik- 
keling van 9-0-9 V1 Aen 7-0-7 V1 Ain 
stevige metalen kast......... f 45, — 


Kathrein Mobilofoon Basis Antenne 
Type K75 1221. Freq. 400-470 Mc. 
NIEUW rn en neee f 250, — 


Basis Antenne LERC. 

Freq. 78,5-86,5 MHz. Lengte ca. 
2 meter, fiberglas, geschikt voor 
zend/ontvangen. Ook voor scanners. 
Prof: model ,.-Jsrreveretsepecen f 75, — 


spijkerbroeken - truien enz. en een afdeling legerkleding. 


Epson Printer CR 340. 

Kasregister printer bevat o.a. sterke 
D.C. motor, trekmagneten, etc. 
Nieuw 


Vliegtuig transponder (rec. transm.). 
APX-44 ca. 1000 MHz. Bevat o.a. 
mixer, M.F. Eindtrap (2C39), blower, 
etc. In staat van nieuw .…………… f 95, — 


Bourns professionele potmeters; 
1 Kohm-10 Kohm (koolfilm opgedampt 
op kera.drager) stofdicht f 2,75 


4 digit display National NSB3881. 
Cijferhoogte 8 mm, 4 dec. punten, 
com. cath. Multiplex type. Incl. aansluit 


degevens sms det f 3,95 
Transistor voet TO3.......…. f 0,75 
Print zekeringhouder. Zakje met 5 st. 
ET EG f 1,50 
Infrarood Leds. Zakje met 10st. Type 
GOY BO naven sed f 1,50 
Power Fet P8002 (T.l.)... f 6,95 


Oplaadapparaten voor Storno nicads 
5 accu's, incl. tijd instelling voor laad- 
ERUEELLLOM oren Steene ned f 45, — 


Accu conditiemeters Storno f 20, — 


TOR:25C 233 SE Ate f 4,50 
Spanningsregelaars: 

TO3 model 

Wa: 780BC sr eraan are en f 3,50 
VA 7808 KE Atrans ere f 3,50 
LEM 729057 CKa naturae ane f 3,50 
Cass. recorder motoren 6 en 12 volt 
meteen el Te RENE ECATE f 2,50 
Infrarood afstandbediening Tele- 
TUNRON eere eea eraa grade f 4,95 


Verloppluggen stereo 


3,5 mm steker naar 

6,3 mm male-female f 1,— per stuk! 
6,3 mm steker naa 
3,5 mm male-femal f 1.— per stuk! 


ED 


LED Display 4 digits com. ca. Cijfer- 
hoogte 15 mm ..............…. f 3, — 


Verder nog ruim 200 m? technische legergoederen o.a. zenders, ontvangers, scoops, 
meetapparatuur en een grote sortering onderdelen. 
Deze technische legerdump hal is alleen open op donderdag koopavond van 19.00 t/m 21.00 uur 


en zaterdag. De ingang is dan via onze winkel. 
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elektuur april 1985 


oeken:-elektuur boeken-elektuur boeken 


301 Schakelingen 


De halfgeleidergids, het jaarlijkse dubbelnum- 
mer van het maandblad Elektuur, blijkt erg ge- 
wild te zijn. Dat is ook niet verwonderlijk, gezien 
het feit dat deze juli/augustus-uitgave meer dan 
100 schakelingen bevat en zo een haast onuit- 
puttelijke bron voor de praktisch ingestelde 
elektronicus vormt. Zelfs naar exemplaren uit 
voorbije jaren is nog veel vraag. Om deze reden 
is gestart met de 300-reeks, een serie boeken 
waarin de meest interessante schakelingen uit 
halfgeleidergidsen verzameld zijn. Het boek 
“301 schakelingen”, het tweede deel uit deze 
reeks, bevat hoofdzakelijk schakelingen uit de 
dubbelnummers van 1977 t/m 1981. Evenals het 
boek “300 schakelingen’ mag ook dit deel niet 
op de boekenplank van de serieuze elektronica- 
liefhebber ontbreken. 

ISBN 9070 160 250 f 31,—/Bfrs. 611 


SC/MP-gcomputer voor zelfbouw 1 

Dit boek maakt onder het motto "spelen met de 
SC/MP”’ door een voortdurende afwisseling 
van teorie en praktische opbouw de lezer be- 
kend met de microprocessor! Na enkele hoofd- 
stukken is men al in staat een systeem met 
hexadecimale 1/O-eenheid te bouwen. Het 
systeem kan stap voor stap worden opge- 
bouwd, zodat de lezer meegroeit met zijn eigen 
microcomputer. 

ISBN 9070 160 129 t 26,—/Bfrs. 513 


SC/MP-ycomputer voor zelfbouw 2 

In dit tweede deel wordt de SC/MP- 
microcomputer nog verder uitgebreid, onder 
andere met een alfanumeriek toetsenbord en 
een monitor-aansluiting, zodat de uitlezing via 
een tv-scherm kan geschieden. Verder wordt 
een beschrijving gegeven van een kleine maar 
toch komplete BASIC-computer, waarmee men 
in een echte hogere programmeertaal kan wer- 
ken. De afsluiting van het boek wordt gevormd 
door een zeer uitgebreide kursus over de pro- 
grammeertaal BASIC, kompleet met voorbeel- 
den, opgaven en antwoorden. 

ISBN 9070 160 20X f 26,—/Bfrs. 513 


Infokaarten in kunststofcassette 

De Infokaarten uit Elektuur zijn voor vele lezers 
in de afgelopen 3 jaren een haast onmisbaar ge- 
deelte van het blad geworden. Deze kaarten be- 
vatten in een klein formaat een grote 
hoeveelheid praktische informatie voor de elek- 
tronicus. In verband met de grote belangstelling 
voor deze kaarten is nu een herdruk verkrijgbaar 
van de hele serie, bestaande uit 99 infokaarten 
en 2 registerkaarten. 
De set infokaarten wordt geleverd in een hand- 
zaam kunststof doosje, dat tevens als kaarten- 
bakje kan worden gebruikt. Prijs voor de 
komplete set Infokaarten: 

f 17,50/Bfrs. 345 


Formant muziek-synthesizer 1 

Dit veelzijdige synthesizerhandboek is interes- 
sant, zowel voor de in muziek geïnteresseerde 
elektronicus als voor de in elektronica geïnteres- 
seerde musicus. Hij kan aan de hand van dit 
boek een synthesizer met een skala van moge- 
lijkheden bouwen, want het bevat een komplete 
beschrijving en speelhandleiding. De bijgelever- 
de demonstratiecassette geeft de lezer een klan- 
kindruk van de beschreven voorbeelden. 

ISBN 9070 160 145 37,50/Bfrs. 739 


Formant muziek-synthesizer 2 

Allerlei uitbreidingen, verbeteringen en zelfs 
nieuwe modules worden in dit twee formant- 
boek besproken. Hiermee kan men de mogelijk- 
heid van deze unieke zelfbouw-synthesizer nog 
flink vergroten, Evenals in het eerste deel wor- 
den ook hier de nodige instelvoorbeelden en 
muzikale tips gegeven. 
ISBN 9070 160 220 


Meten- wat, hoe, waarmee 

Meten is in de elektronica een wetenschap op 
zich. Niet alleen zijn daarvoor goede meetappa- 
raten nodig, men moet ook weten hoe deze te 
gebruiken. In dit boek wordt dan ook aandacht 
besteed aan beide aspekten. Naast de vele dui- 
delijke beschrijvingen van het zelf bouwen van 
moderne en hoogwaardige meetinstrumenten 
wordt er uitgebreid aandacht besteed aan het 
gebruik van meetinstrumenten 

en het meten zelf. Zo kan de 

hobbyist stapsgewijs zijn eigen 
elektronica-laboratorium 

opbouwen. Kosten- £ 
besparend en zeer £ 
leerzaam! f 


ISBN 9070 160 137 Ed 
f 20,50/Bfrs. 404 5 


32,50/Bfrs. 641 


BED gee men En bere 


Junior Computer 1 
Een volwassen computer voor beginners. Voor 
ieder die nader met computers wil kennismaken 
vormt dit boek het begin van een fascinerende 
hobby. Zowel de beginneling als de gevorderde 
hebben nu de mogelijkheid zelf voor een zeer re- 
delijke prijs een computer te bouwen en spelen- 
derwijs hiermee het programmeren onder de 
knie te krijgen. 

ISBN 9070 160 153 


Junior Computer 2 
Natuurlijk is dit het logische vervolg op het 
eerste junior computerboek. De basiskennis, al- 
le mogelijkheden en begrippen die in het eerste 
deel nog niet een de orde zijn geweest worden 
hier besproken en afgerond. Dit deel vormt de 
afsluiting van de aktiviteiten rond de standaard- 
juniorcomputer zoals die in deel 1 beschreven 
zijn. 

ISBN 9070 160 161 
Junior Computer 3 
Het derde deel is geheel gewijd aan uitbreidin- 
gen voor de junior computer. Er komt geheugen 
bij, cassette-hardware en extra 1/0. Verder komt 
de mogelijkheid om randapparatuur op de junior 
computer aan te sluiten, bijvoorbeeld een termi- 
nal. De bijbehorende systeem-software wordt 
daarbij niet vergeten. 
ISBN 9070 160 188 


Junior Computer 4 

Dit deel van de junior computer-reeks is geheel 
gewijd aan software. Een nieuw systeem-pro- 
gramma, de PM-Editor, maakt het mogelijk heel 
snel en gemakkelijk programma's in te geven. 
Verder onder andere een gedetailleerde bespre- 
king van de nieuwe systeem-software uit de 
boeken 3 en 4 uitgebreide listings. 

ISBN 9070 160 196 f 28,50/Bfrs. 562 


f 26,—/Bfrs. 513 


f 28,50/Bfrs. 562 


f 28,50/Bfrs. 562 


Junior Computer VIA 6522 

Deze aanvulling op de junior-computer-boeken 
3 en 4 omvat de gebruiksaanwijzing voor de op 
de interface-kaart aanwezige |/O-bouwsteen 
(VIA), de 6522. Het naadje van de kous over het 
gebruik van de poorten, de timers, het schuifre- 
gister en de hulpregisters. 

ISBN 9070 160 293 f 13,50/Bfrs. 266 


33 Elektronische spelletjes 
In de loop der jaren is het aantal spelletjes be- 
hoorlijk toegnomen. Vooral de elektronica heeft 
daar een (dobbelìsteentje aan bijgedragen. Voor 
de elektronica-hobbyist snijdt het mes aan twee 
kanten: zowel het opbouwen van als het spelen 
met de elektronische schakelingen is een plezie- 
rige vrijetijdsbesteding. Dit boek biedt een keur 
aan elektronische spelletjes. Het is een verza- 
meling van de in het maandblad Elektuur gepu- 
bliceerde ontwerpen, aangevuld met praktische 
informatie, zodat letterlijk iedereen zijn spelletje 
mee kan spelen. 

ISBN 9070 160 296 


f 22,50/Bfrs. 444 
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Hardware boek 

Zoekt u een terminal voor uw microcomputer of 
een geheugenuitbreiding? Is uw cassette- 
interface te langzaam of gewoon slecht? Com- 
putervoeding te krap bemeten? Hoe program- 
meer ik mijn (E)PROM's? Op deze en nog meer 
vragen heeft het micro-processor HARDWARE- 
boek een uitvoerig en pasklaar antwoord. 
ISBN 9070 160 277 f 31,50/Bfrs. 621 


300 Schakelingen 

Een pocket die een schat aan elektronische 
schakelingen bevat voor de praktisch ingestelde 
elektronicus, hobbyist en knutselaar. Driehon- 
derd schakelingen is een ontzettend grote hoe- 
veelheid. Voor de kreatieve lezer zal de inhoud 
dan ook een haast onuitputtelijke bron van in- 
formatie en inspiratie vormen en tevens een sti- 
mulans zijn tot verdere experimenten. 

ISBN 9070 160 10 f 25,50/Bfrs. 503 
Data sheet boek 

U had graag een CMOS-databoek? En van wel- 
ke fabrikant? Ook nog een TTL-databoek en een 
Lineair-databoek en een audio-databoek? Oh ja, 
en niet te vergeten een special-function- 
databoek? Of wilt u het “data-sheet-boek” van 
Elektuur, een CMOS-, TTL-, Lineair- en audio- 
databoek in én?! Met uitgebreide informatie 
over de belangrijkste IC's, verspreid over zo'n 
240 pagina's. Dat is handig en goedkoop! 
ISBN 9070 160 242 f 37,—/Bfrs. 729 


Elektronica Treffers 

De titel zegt eigenlijk al genoeg over dit boek. 
Allemaal interessante ideeën en schakelingen 
met voor elk wat wils uit de veelzijdige wereld 
van de elektronica. Enkele ontwerpen uit de in- 
houd van dit boek zullen wel genoeg zeggen: di- 
gitale klok, voor- en regelversterker, watt-meter, 
50 W-eindversterker, elektronische drummer en 
een bel met een aangename melodie. 

ISBN 9070 160 099 f 22,50/Bfrs. 444 


TV-speelcomputer 

De naam zegt het al. De in dit boek voorgestel- 
de computer is speciaal ontworpen voor TV- 
spelen: autorennen, gokspelletjes, ruimtege- 
vechten en nog veel meer. In het boek wordt 
niet alleen beschreven hoe de speelcomputer 
gebouwd wordt, maar ook hoe men met de 
computer zelf programma's kan maken. Op die 
manier kan men zijn eigen spelen ontwerpen en 
tevens leren werken met microprocessors. Voor 
de speelcomputer zijn diverse cassettes met 
spelletjes verkrijgbaar. 


ISBN 9070 160 218 f 36,—/Bfrs. 710 


273 Schakelingen 

Ook deze pocket leent zich door de grote hoe- 
veelheid ontwerpen uitstekend als basis voor 
het vinden van nieuwe ideeën en leuke schake- 
lingen. Op elk gebied is er wel iets te vinden, 
ondermeer elektronische dobbelsteen, verster- 
kers, nagalm, modelspoorschakelingen, klok- 
ken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis-, tuin- en keukengebruik. 

ISBN 9070 160 048 f 20,50/Bfrs.404 


Kursus ontwerptechniek 

Deze kursus is bedoeld voor de elektronica- 
hobbyist die nu eens niet alleen schakelingen 
wil nabouwen, maar ze zelf ook wil kunnen ont- 
werpen. Het boek geeft de lezer met een mini- 
mum aan teorie toch een heleboel informatie 
over ontwerpmethoden en halfgeleiderschake- 
lingen. Na een uitgebreide behandeling van de 
grondstenen van de tegenwoordige elektronica, 
de diode en de transistor, worden de belan- 
grijkste basisschakelingen en hun dimensione- 
ring beschreven. Bij elk hoofdstuk zijn 
opdrachten toegevoegd waarvan de uitwerking 
aan het einde van het boek wordt gegeven. 


ISNB 9070 160 102 


Digiboek 1 
In deze tijd van rekenmachines en computers 
wordt het langzamerhand een noodzaak om wat 
af te weten van de digitale techniek waarmee 
deze “elektronische rekenwonders” werken. 
Onder het motto “denken, formuleren, schake- 
len” leert dit boek u de grondbeginselen van de 
digitale techniek op een zeer begrijpelijke ma- 
nier. Op de bijgeleverde experimenteerprint kun- 
nen de opgaven uit het boek in de praktijk 
worden gebracht. Een “must” voor elke elektro- 
nicus die zich nog niet verdiept heeft in de digi- 
tale techniek. 

ISBN 9070 160 056 


f 24,—/Bfrs. 473 


f 31,—/Bfrs. 611 


Digiboek 2 

De hobbyist die na het doorwerken van de digi- 
tale techniek in digiboek 1 de smaak van de digi- 
tale techniek te pakken heeft gekregen, kan zijn 
hart verder ophalen in dit boek. Hierin vindt hij 
een keur aan digitale schakelingen voor allerlei 
praktische toepassingen. Ook kwa omvang van 
de schakelingen is er van alles wat te vinden: 
van heel eenvoudig tot vijr uitgebreid. Alle ont- 
werpen zijn in de praktijk beproefd en zullen 
weinig problemen opleveren bij het nabouwen. 
ISBN 9070 160 0641 f 20,—/Bfrs, 394 


Resi & Transi 1: 

maken korte metten 

de mysteries van de elektronica 

Het eerste deel van een serie stripverhalen 
waarin twee ondernemende figuren op hun ma- 
nier het gebied van de elektronica verkennen. 
Hun avonturen zitten vol spanning, omdat ze 
vaak tegen de stroom in roeien en daarbij op 
veel weerstanden stuiten voor ze uiteindelijk 
hun doel bereiken. 

De lezer wordt op een geheel andere manier met 
de elektronica vertrouwd gemaakt: spannend, 
spelenderwijs en toch gedegen. Bovendien 
wordt bij dit eerste deel een print en een resi- 
meter geleverd waarmee men de besproken 
schakelingen kan opbouwen en zodoende kan 
kontroleren of Resi & Transi ook steeds de waar- 
heid spreken. 


ISBN 9070 160 234 f 29,50/Bfrs. 581 


Resi & Transi 2 

De schrik van de FIETSENDIEVEN 

In dit tweede stripalbum houden Resi & Transi 
zich bezig met de konstruktie van een universeel 
antí-diefstal-alarm, kompleet met een soort 
*'Kojaksirene”". Ook hier wordt “tussendoor” 
wat teorie behandelt natuurlijk: De monostabie- 
le wordt besproken, de bistabiele (ofwel flip- 
flop), de astabiele en verder alle andere 
elektronica die in de schakeling voorkomt. Bij 
dit stripalbum horen twee printen (apart lever- 
baar), waarop het besproken alarm en de sirene 
gemakkelijk kunnen worden gebouwd. 

ISBN 9070 160 307 f 17,50/Bfrs. 345 
print 839991 f 9,85/Bfrs. 194 

print 83999-2 f 9,55/Bfrs. 188 


Bestellen? 

Dat kan door gebruik te maken van de bestel- 
kaart elders in dit blad, of door overmaken van 
het bedrag van het (de) boek{en) naar uw keuze 
op gironummer 124.11.00 tnv. Elektuur BV. te 
Beek (L) (voor België op PCR 000-017-7026-01) 
onder vermelding van de boektitel(s). 

Verzend- en administratiekosten f 3,50/Bfrs. 69. 
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Elechronies pvloa. 
prinfservice 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, 
Tel. (059) 508219 


OEE Ì 
PRINT SERVI 
EN 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester 
film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


° Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


UITERST SNELLE SERVICE: leveringen op zéér korte 
termijn mogelijk. 


Prijs voor 1 stuk: vertind 
— enkelzijdig 
met een minimum van 
— dubbelzijdig 
met een minimum van aanvraag 
— porto kosten 
Vraag schriftelijk onze gedetailleerde prijslijst voor: 
— grotere aantallen 
— doorgemetaliseerde printen 
— goudconnectoren 


compare our | 
connectors 


Greenpar offers r.f. connectors which combine 
competitive prices with the right quality, 
backed up with.the right approvals; 


advertentie 


international electronics 


Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83 


SPECIALS 


ICM 7106CPL 430, en 


180, — 
12, — 


p.p./25 pc 


12, — 


p.p./25 pc 


MPTE 5 


transzorb 5 V 


CD 4023B 


triple 3input nand 


SN 7420 


dual 4input nand 


ANALOG DEVICES 


stocklist & prices on request 


including BS 9000. CGE Alle TER ES. 
EE EE ree Ia 8 
Find out more about the range of Greenpar or npar 


r.f. connectors: ask for the shortform catalogue CGE ALSTHOM N 
: ederland BV 
“and make the comparison. 64, Koninginnegracht The Hague 
PO. Box 85860 - 2508 CN 
Telex 31045 - Tel. (070) 608810 
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specialist inelektfronika 


PROFESSIONELE KRIMPKOUS 
Wij kunnen u nu aan Krimpkous van 
professionele kwaliteit helpen 
Krimpt meer dan 50% 

Afm per-10 
stuks 
150,- 
89,- 
69,- 
42,50 
39,50 


p. stuk 


18,95 
3,95 
1,95 
4,95 
4,50 


11 mtr. lang 
12! 1 mtr. lang 


1/4 
1/8 
11 


#4 mtr. lang 
(1 mtr. lang 
6” 1 mr. lang 


LCD DIGITALE SCHAKELKLOK 
Precisie digitale schakelklok met LCD, 
uitlezing. Schakelt al uw elektrische 
apparaten tot een vermogen van 1500 
Watt. Schakeltijd van 1 min. tot 24 vur 
kontinu instelbaar. Bij wegvallen van de 
netspanning wordt het geheugen vast 
gehouden 


NORIS ELEKTRONISCHE WINDMETER voor de 

weeramateur Met deze bouwkit kunt u elektronisch 

windsnelheden bepalen van 0-5 m/s en 0-25 mis 

(omschakelbaar). Deze windmeter kan op ieder 50 uÂ 

meetinstrument worden aangesloten. Voeding 
2 x 69V wisselspanning of 
2 x 9V batterijvoeding 
Prijs: excl. 50 uÂ 
meetinstrument .” 
Prijs incl. 50 uÂ meet- 


instrument. 45.- 


Excl. voeler 


VITRO METER 

Een praktisch en voor 
iedereen makkelijk in te 
stellen tabel voor het aflezen 
van weerstandswaarden 
Door het instellen van de 
Kleuren kunt u direkt de weerstandswaarde aflezen 


10 st 17.50 


UE 
me 


EEE EE 


3 METER KRISTALZENDER 
Kristalgestuurde FM-zender van topkwaliteit 
Frequentiebereik van 88-106 Mhz. 
Uitgangsvermogen: 200 mW 

Exclusief kristal 


3 METER LINEAIR 8W 

Deze BW lineair kunt u achter de 3 meter 
zender koppelen 

Frequentiebereik: 88-106 Mhz 
Ingangsvermogen: 100 mW - 1 Watt 


Uitgangsvermogen: max, 8 Watt 69 ‚50 


50 WATT LINEAIR 

3 meter 50 Watt lineair eindversterker 
Gemonteerd op een groot koelprofiel 
Ingangsvermogen: 5-10 Watt 
Uitgangsvermogen: max. 50 Watt 99 


ASSORTIMENT TEMPERATUURSCHAKELAARS 
Set inbouw temperatuurschakelaars voor 
in haardrogers. airconditioning. vloer- 
verwarming. etc. Snelle schakeltijd en hoge 
gevoeligheid 

1 Set bestaat uit 5 schakelaars. t.w 
Open Sluiten 
90°C 70°C 
100°C Ô 

120°C 


Nauwkeurigheid 
220V/ 5A 
220V /6A 
220V / 6A 
220V / 6A 
220V /6A 


p. set 2.95 


1 schak 
1schak 
1 schak 
1 schak 149°C 
1 schak 80°C 


10 sets 25r 


EI-ISOLATORS 
Voor de H.F. amateur speciale HF. 
isolatoren voor het isoleren van korte golf 


draadantennes. 
15 stuks 25.- 


per stuk 1,95 


KORTE GOLF ANTENNE DRAAD 
Speciale H.F. bronsdraad voor lange draad 
korte golf antennes. Vrijwel geen rek 
Gewicht: 14 kg per km. 

Draadopbouw: 7 x 7 x 0,2 mm 
Draaddiameter: 1,8 mm, 


per meter 


NORIS AXIALE BLOWER 

Krachtige blower, ideaal voor koeling van 
o.a, netvoedingen, eindtrappen etc 
220 V-50 Hz 

Afm. 120 x 120 rs he 29.50 
TANGENTIALE BLOW \ 
Werkt op 220 Volt 35.- NS 
WIPTOETS SCHAKELAAR MET LAMPJE 

220V Wiptoets schakelaar met ingebouwd 
neon lampje, o.a. bekénd van veel koffiezel 
apparaten. Inbouwafm.: 28 x 10mm 


5 2Or ve 0.95 


ANTISTATISCH 1.C. SCHUIM 
Bescherm nu uw kostbare CMOS IC's tegen statische ladingen 


met deze schuimmat. Afm. 610 x 610 x 6 mm 
per stuk 9.95 


3 stuks 25.- 


2 VOUDIGE TELESCOOP ANTENNE 
Deze dubbele telescoop antenne's 
worden onder andere in vele por- 
table TV's gebruikt 

Afmeting: lengte 53cm. dikte 7mm 


6 stuks 25- "4.95 


ALECTO TM 30 

LCD digitale universeelmeter met 
negatief en overload indikatie 
Gelijkspanning: 0,2 tot 1000 Vin 5 stap 
pen. Wisselspanning: 0,2 tot 750 V in 5 
stappen. Gelijkstroom: 200 uA tot 1 A in 
5 stappen: wisselstroom 200 uA tot 1 A 
in 5 slappen, weerst. bereik 200 Ohm 
20 mOhm ín 5 stappen 

Inkl: tas, meetsnoer, reservezekering en 


batterij 4129 en 
TINZUIGER 


Metalen tinzuiger met groot zuigvermagen. Onmisbare hulp bij 
het uitsolderen van onderdelen. Kompleet met hittebestendige 


Teflonpunt. Afm: 122 x L 200 mm 
19.95 


TELEFUNKEN AFSTANDSBEDIENING 
Komplete i.r. afstandsbediening van 
KTV's. Bruikbaar als vervanging of voor 
Onderdelen voor de knutselaar 


Afm: 140 x 80 x 28 mm 
sst. 25.- 


Per stuk 6.95 


LADER MET 4 PENLITE ACCU'S 
Bespaar op uw uitgaven van batterijen 
Laadapparaat voor 4 penlite Nicd. cellen 


Kompleet met 4 oplaadbare cellen p E 


Laadapparaat is tevens geschikt voor | 
2 x9 V cellen te laden 7 

Laadtijd penlite: 4-6 uur iS / 
Laadtijd 9 V: 68 vur 29.95 WSC 


25 pol 


MICROPROCESSOR 1.C.'S 
8085 A CPU 


10 stuks 


4164-150 NS Dyn. RAM 
2708-450 NS 
2716-350 NS 
732-350 NS 
2764-250 NS 


27128-250 NS 
27128-350 NS 


12V LUCHTVENTIEL 

Met dit luchtventiel kunt u luchtleidingen 
elektronisch openen en sluiten 

Voeding: 10-14 V gelijkspanning 


Aim.: 70 x 25 mm 
6 stuks 25. per stuk 4.95 


BOUWKIT 250 MHZ FREQUENTIE 
TELLER/KLOK 
5 Digits frequentieteler tot 250 Mhz, 
omschakelbaar als klok. Ingangsgevoelig 
Hil heid 10 mV. Inct. print, 5 digits uitle: 


DIGITALE METER M3530 

Nu is er een komplete digitale meter voor het 
meten van spanning, stroom, weerstand 
kapaciteit en transistoren 
Gelijkspanning: 100 uV 
Wisselspanning: 100 uV 
Gelijkstroom 0.1 uvA- 10 A 
Wisselstroom: 0.1 u - 10 A 
Weerstand 0.1 r - 20 Mr 
Kapactteit 1 pF 20 uF 
Transistortest: _hFe 0-1000 

Incl. 9V batterij, meetsnoer en opbergtas 


1000 V. 
700 V 


VELLEMAN BOUWKITS 

K 2628 MOEDERBOARD VOOR CBM 64 

Dit moederboard staat aan de basis voor de interfacekaarten van 
de CBM64. Het moederboard wordt rechtstreeks op de cartridge: 
connector van de CBM64 aangesloten en buffert de signalen van 
de computer en verzorgd de 5V voedingsspanning voor de 


interfacekaarten. Voeding 7 à BV (1A) 

149. 
K2629 TIME, CLOCK 
INTERFACE 
Met behulp van deze interfacekaart 
en het bijbehorende moederboard 
(voor bijv. Spectrum of CBM64) kunt 
u uw homecomputer uitbreiden met 
een uurwerk met kalender en alarm 


DIL TEST SOCKETS 

19.95 
34.95 
45 


SUB D. CONNECTORS 

ig male soldeer 

olig female soldeer 

og kap. soldeer 

jg male persconnector 
ig female persconnector 
ig male soldeer 

olig female soldeer 

ig kap. soldeer 

lig male soldeer 

polig female soldeer 

5 polig kap. soldeer 


16 polig 
24 polig 


28 polig 


pst. 10st. 
3,95 
4,75 
4,50 

14,95 

16,95 


24,95 
ector 29,95 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, 


tel.045-716055. 'sMaandags gesloten. Verzending vanuit 
Heerlen. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale bestelling 25,-. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zolang de voorraad 
strekt. Betaling in Nederland vooraf op gironr. 1113345 of 
onder rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 
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GE-ELOXEERD ALUMINIUM 


A KASTPROFIEL Bf 


NU STERK IN PRIJS 
VERLAAGD 


A6,80 B680 C650 D7,80 


LENGTE 1M PLAATD.1,5MM EXCL.BTW 
1OST.-10%. 25ST-20% 


100ST.-30% 


ONGELOOFLIJK GOEDKOOP 
PRAKTISCH * TIJDBESPAREND 


1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper. Waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 
4 tot 5 cent (incl. btw) in kleine aantallen? 
Uitgekiende samenstelling op basis van courantheid. De meest gebruikte waarden ko- 
men dus ook het meest voor. ares: de samenstelling van de assortimenten is onder- 
Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt. De FUC Assortimentsdoz 

en (198x110x19 mm; 
zin bi do ie vers hat hawortement wtiegrepent (9,50): 
Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen. Type AL 
heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc..). Type AB heeft 12 vakjes van 
ge rh gr ige nend heen 
resp. S 
Korting bij gekombineerde afname: 
Boven f 250,- 10% ALLE PRIJZEN 

INCLUSIEF 


19” RACK 


29,45 


Boven f 500,- 15% mano nascntonin ° 
Boven And 20% _met20% korting. 19% BTW Ean ln 
AAC DOCUMENTATIE VAN HE 
VOLLEDIGE ROGRAMMA 


KOOLFILM- 
WEERSTANDEN '4W laf Vlg 
Kef PL} 
waarde assortiment Xl 4,97 
wi w2 w3 e)f10,86 
10 4 10 20 40 r 40,6 
Ô f 2,67 
15 a 5 10 20 
22 u 10 20 40 EUROKAAKTBEHUIZ INGEN 
27 a 3 5 10 
33 0 5 10 20 raktenverdertnk es, 
29 3 5 10 zanden v 
47 Q 10 20 40 ntkaartgeleiders 
56 Q die nr 0 AQ 
68 u 5 10 20 KAARTENFRAME 3HE 38,0 
82 a 3/7 5 “10 AARTENFRAME 07 a 
1 u 1 . mi 
ed Ë Sen ze 2 _EUROK „BEHUIZING 79,7 
150 10 20 40 55 1 MZING 5 59, 2 
180 5 10 20 KERAMISCHE C's EUROK „BEHUIZING 4 19,9 
En a 63 V, 5mm Ca 1500-2000 EUROK „ BEHUIZING 32,6 
an 10 sin Ae waarde assortiment assortimenten bet det dans 83,0 
a 20 Ki K2 K3 KOEN M ANDG 11,2 
sle Vn APE 5 10 20 uit voorraad PRINTKAARTGELEIDER 0,6 
TANK Nen 3 5 10 leverbaar. 41617 85T 6,1 
820 4 5 40. 20 abe 3 10 Indien uitverkocht 41617 591 5,5 
IK 30 60 120 475 Re aa levertijd max. 6 weken or 'e 
LE 1020: 40 ,6.8pE 3 Sy AD [ 
L5K 20 40 80 pi 5 5 
18K 10 20 40 !OpF 0 20 40 jT 
2.2K 30 60 120 \2PF an Sig 
27K 10: 207 40 1SPE NE: 41612 42T 
3.3K 20 40 ao Sp 3 5 10 _ (vervangt Siemens MKH/MKM î 
3.9K 10 20 40 22pF 10 20 40 nis geisoleerd) 
47 K 30 60 120 SZPF DS MG an 
sek 10 20 D 33 pF 5 10 20 waarde assortimen 
Bek 20 4D go SPF 3 a 110 Hen Mi _M2 
8.2K 10 20 40 47PF 10 20 40 snp Se VO PKASTEN 
1OK 30 60 120 2pF ae Rl MED 19 EKASTRN 
12K 5. 10 20 68pr EAN) Sgt EE 
15K 10 20 40 82pF 30 SO EAS hi MET GEPERE 
1BK 5 10 20 10OpF 10 20 40 SNE 3 pd AFDEKPL 
22K 15 30 60 120pF BES: 10 SDE is 28 ió 
27K 5 10- 20 150pF Beer 10 20 SDAE ke: naer 
33K 10 20 40 180pF AE TE 4 In Sn ST MAT ZWART 2H} 
39K 5 10 20 220pF 10 20 40 Vaar a Ce MAT ZWART 3HE 
47K 15 30 60 270pF 3 5 10 Did ES. MAT ZWART 4Ht 
56K 5 10 20 330pF 5 10 20 22nf o 20 MAT ZWART 4 
BBK (Doson “4 30pF ENE 27.nF 3 5 MAT ZWART SHE 
82K 5 10 _ 20 470pF 10 20 40 E06 5 10 
100K 15 90 … 60 “SEOPE dS 10 nr ES MET GE-INTEGREERDE 
120K 3 5 10 al ig 0 56 nF 3 ed 13269 KOELELEMENTEN 
150K 1 2 p ge 5 ej : 2 
ok Se spre 1020 407 BE 5 0 ee À 
220K 10 20 40 1.5NF dente: vete Ae ENE KAST MAT ZWART 24E 119 
270K 3 5 10 22nF 5 50 Ap ONE s KAST ZWART 3HE 161 
330K 5 10 20 33nF 3: “5 10 bh: ES KAST MAT ZWART 4HE 197,5 
s io: an! 220n 0 
AOK 10 20 40 B8nr 3 's 10 300 3 5 
560K B Bi 407 CUOGE 5 AO OV btn : : 
680 K 5 10 20 totaal 184 350 700 geert ee LEN 24 Ook alle toebehoren zoals 
820K 3 5 10 _prijsincl. 3ass. dozen a icsi: re N36. 254 frontplaten, geknipt of 
1M 10 20 _ 40 43- 69,- 121- vosteinr Mi MZ °M3 zefraist 
totaal 576 1140 2280 bestelnr Ki K2 Kz vesten - 8 
prijs per weerstand Cassettes ‚plaatmat eriaal i 
0,04% 0,045 0,04? ge-anodiseerd, geperforeer 
prijsincl Sass dozen ELCO's en f sk ï 4 
rn ve zildde industrieassortimenten OERLE Ee 
bestelnr Wi W2 w3 very ankle as KR ö 8 Ci Bevestigingsmateriaal,kast 
1/50 10 20 40 Neng en wi. voeten afstandsbussen met 
METAALFILM 2.2/50 10 20 40 1, K1, MI en Ri. Normale (as- Gre $ A 
€750 10 20 40 _ sortmenis)orijs / 326,- Speciale of zonder schroefdraad en 
10/35 10 20 40 prijs / 259, inc, btw (korting 20%) tapeind. 


VW 1% 5S0OPPME24 BAE 10 20 40 __HetLab -assortiment bestaat uit ae 
47/35 10 20 40 assortimenten nr. 2 (dus W2, MF2, 
100/16 5 10 20 __K2, M2, R2). Normale (assorti 


ALLE PRIJZEN excl. BTW 


Samenstelling zoals bovenver 


melde Wi. W2 en W3. echter 100/35 3 5 1 ments)prijs / 538, Speciale 
aangevuld tot de E24reeks (121 220/16 5 10 20 429,- inci. btw 20% r . MENTATTE 
rid U 30/35 Der 0 vn Morting 20%) i VRAAG OM DOCUMENTATIE 
MFI MF2 MF3 _ 470/16 5 10 20 VAN HET 
totaal 769 1417 2810 totaal 81 160 320 Mea bte me: 3 & VOLLEDIGE b 
,M3, Normale (as OLLEDIGE PROGRAMMA 


prysincl. 10 ass. dozen prijs incl. ass. dozen sortiments)p Î 954, S n 


119, 183,- 316. 42,- 79,- 147,- 
MFI MF2.MF3 bestelnr Ri _R2 prijs f 763,- inc! btw (korting 20%) 


rembourszendingen f 12,50 verzendkosten ot bestelien aoor overmakinc 

il des eer bedrag + f 5,00 verzendkosten op giro 2388700 of girobe 
BESTELLEN (pariuteren) taalkaart of eurocheque naar 

1) vooruitbetaling (geen adm kosten, jg Ref ri rage 

Groven evert 51 05327 if TAONICE 

tnv. Post Electronics, Energiestr. 365, 

ei chr Energiestraat 36 1411 AT Naarden à 


\ { 12,50 verzend: en rembourskosten). _ verzendkosten / 9,50 Tel. 02159-41774* Telex 73415 


bestelnr 


GASTHUISSTRAAT 11 POSTBUS 161 
WINTERSWIJK TEL. 05430-14799 
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Vogelzang specialist in computers! 


IBM en STAR kara 
tractor en f 
96 italie kar 
graphics tot 1920 

2K buffer (SG-15 16K) 


PLEXIGLAS STOF- EN BESCHERMKAPPEN 
Nu lever 

Commodore 64, A 

Atari BOOXL, Sony Hi 

Goldstar FTC 200 MSX 


ACORN 
DISK DRIVE 
Deze disk drive is 6 
sneller en intensiever met zijn Acom computer 
gaat werker 
Olvetti DPE FD 501 drive 40 tracks SS 
D.O.S. in ROM (gebruikt 3K) 
5 + 12 V voeding ingebouwd (3A) 
opslagkap. 100 kB 


Universele monitor voet, zware professionele 
uitvoering, zowel draaibaar als kantelbaar 


S + 240 zelf-definieerbaar 


NLQ (letter kwaliteit). 


1398 


PROTEK TELEFOONMODEM 


Akoestisch mn, dus geen direkte aanshu 


1200 band v mmunicatie van 
r tot compute: 


atie met bv 


en goede 
koppeling 
software leverbaar voor 
Spectrum, BBC, CBM 64, Electron en Atmos 


SCHAKELBARE 
JOYSTICK 
INTERFACE 
voor 
SPECTRUM ZX 
geschikt voor alle gangbare 9-polige joysticks 
omschakeling voor de meest voorkomende 
software 
1. cursor toetsen, Prolek en AGF 
2. Kempston systeem 
3. Sinclair systeem 
Dus: eenvoudig en snel te bedienen 
zonder extra programmeren of extra 


Deze Marconi tracker ball geeft een exacte X-Y 
positie besturing. Ideaal voor de hobbyist, in 
het onderwijs of goedkope CAD-CAM toe 
passingen. Naast de tracker ball zijn er nog 3 
zelf definieerbare toetsen aanwezig 
Precisie: 200 puisen per omwenteling 
Inkt. uitgebreide dokumentalie voor eigen 
applicatie programma’s 
Ink. programma Micro-Draw met vele 
funxtes zoals: Brush, Overlay, En Large eva 


SJABLONEN 

Transparant groen van maatvast acetate 
but met inktrand en inktvoetjes. 

No. 1175 ISO-computersymbolen 
(formaat 20 x 30 mm) 

1168 idem afmetingen per 

symbool 10 x 15 mm 


1140 logische symbolen 
41 gebreid 
elektronika sjabloon 


DK'TRONIC KEYBOARD VOOR SPECTRUM 


Compatible met microdrive 


keyboard voor de Spectrum vormt 


aan 


ze DC drect-Orn 
betrouwbaarheid ef r geruisloos. 
Head load 
FD 55 B 629,- 
FD 55 E 589,- 


"7699 
FD 55 A 529,- 


FOSSA FOS55B FOSSE FD SSF 


VOOK ZOO ZK SODIMM 


motor voor hoge 


ul 3 ä 


CAMSUER 


Een modem dat u een grote reeks van 
facilteiten biedt, volgens de CCITT en Bell 
slandaard. Technische gege 

Transmissie: 300 Baud full dup! 

half duplex; 1200 Baud half duplex 


SPECTRUM LICHT-PEN DK'TRONICS 

Een nieuwe generatie hchi-pen met interlace, 
ontwikkeld voor Spectrum. Werkt tot pixel 
niveau voor de hoogste nauwkeurigheid 

16 voorgeprogrammeerde funkties, veranderen 
van kleur, border, papier. inh, 

Het maken van cirkels, bogen, vierkanten en 
linen, load save, etc. 


Interface + lichtpen + software. 


79 


Interface: RS232/V2 

port Acorn BBC compatible 
Afm.: 155 x 160 x 70 mm 
Opties: autodial, auto 


LICHTPEN VOOR 
CBM 64 EN VIC 20 


Met de lichtpen kan men tekenen in keur op 
het scherm. Ids herm-layouts, 

he ontwerpen of bij spelen. Ontwerpen 
op het scherm kan met wijzigen of uitwissen 
en kunnen bewaard worden op cassette of 


disc 


INKL. SOFTWARE 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, 

tel. 045-716055. 's Maandags gesloten. Verzending vanuit Heerlen. 
Alle prijzen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 8,50. Bij vooruitbeta- 
ling f 3. Prijswijzigingen voorbehouden. Levering zolang de voor- 
raad strekt. Betaling in Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder 
rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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ELECTRO TECHNISCH ann Lise D il Í Li PS 
SE 1MEGA- 
zi BYTE 


SENSATIONEEL-MSX B% inc 


PAR. CENTRONICS EEn 
PRINTER PE 


299,00 


. kt voor BBC-Elektron-Sony-Goldstar 

incl. BTW ‚B.C.- etc. 40 kar. p. regel gewoon papier-Grafisch. 
COMMODORE 4 KLEUREN PRINTER 
PLOTTER type 1520 nu voor 


2 Seikosha GP 100 VC printer voor Dubbel sided dubbel 
ATPL Sidewise ROM board met optie Commodore 64 enkele stuks … … 598,00 density omschakelbaar 


ed dd en dijn io Silver Reed prof. daisywheelprinter 40-80 es geschikt voor 
BBC in: Vti WE ie Se 8 12 kar. p. sec. van 2895,00 voor 1298,00 BBC, Apple etc 
of zone ble la Aen ne 4 STAR Gemini 10 9 bij 9 Matrix Printer 5 5 
Teac dubbele drive 2 x 55 F in kast van 1399, — voor … vt 999, — E Nashua 5% inch diskettes 


omschak, 40-80 tracks ….………. 1599,00 zenith groen en amber monitoren (zie afb} EES per 10 stuks 59,95 
View tekstverwerker op Rom met e Basf diskettes 1D 


= GN 
hollandse hand. ee ' é Er Iig jj per 10 stuks .…… 75,00 
Starbase op Rom + handleiding , \ Sf Basf diskettes 2D 


BBC naar par. centronics kabel …… 5 : 389 00 WE ber-10:stuks _ 105,00 
Speechmodule voor BBC f eee nu 1 


POSTORDERS UITSLUITEND OVERIGE FILIALEN: 
OP ONS HOOFDKANTOOR: DEN BOSCH OSS UDEN Bel 
LAAR 16, NISTELRODE BOSCHMEERSINGEL 119 __KRUISSTRAAT 84 „MARKT 10 
04124-2680 073-216232 04120-34139 04132-65205 04124- 
vrijdag koopavond donderdag koopavond, vrijdag koopavond 
maandag v.m. gesloten maandag v.m. gesloten dinsdag n.m. gesloten 2680 


Klankwonder in digitaaltechniek 


“Digitaal” is het kenmerk van de 
hoogste perfektie geworden. De 
nieuwste HiFi-systemen, klankover- 
brengers enz. zijn in deze techniek uit- 
gevoerd, want geen ander, thans 
bekende manier van informatieover- 
dracht is zo storingsvrij, zuiver en bril- 
jant als de digitaaltechniek. 


Het is logisch dat WERSI deze tech- 
niek gebruikt en het digitale orgel 
ALPHA DX 300 voorstelt. En dit in het 
befaamde WERDI-zelfbouw-systeem. 
Standaard uitgevoerd met RS 232 en 
MIDI interface. 


Vraag vandaag nog om informatie! 


Tegen terugzenden van 
Voor Nederland: deze bon bekomt U ons 

omvangrijk en kleurrijk 
Zuiderinslag 4, Pb. 106 informatiemateriaal over 
3870 CC Hoevelaken de orgel-zelfbouwer. 


4 Knip uit en kleef op een 
Tel: 03495-37111 Borent 


ren ma 
Oil Ba 


Voor België: 
Industriepark - B-3980 TESSENDERLO - Belgium 
Tel.: 013/66.31.06 (2 |.) - Telex: 39961 wersib 


Filiaal Antwerpen: Lambrechtshoekenlaan 69 
2060 Merksem - Tel. 03/646.88.90 


== ELEKTRONIKAKITS DUUR?? === 
DAT DENKT U MAAR!!! 


REEDS VANAF 23 GULDEN. 


K2599 
Ruitenwisser 
intervalschakelaar 


K2607 
Thermometeradapter 
(output MV) 


Pld FL 36 
562Bfr 638Bfr 
K2622 
K2600 AM/FM 
Dimmer 2A _ e - antenneversterker 
FL. 23.- zip i 7 FL 31 
416Bfr ‘ 5 ' 490Bfr 
K2594 
Zero-cross 
programmeerbare timer 
K2601 FL 44, 
Stroboscoop 177Bfr 
EL 41- 
729Bfr 
K2604 K2592 
Kojak-sirene 20 watt versterker 
EL 28.- (nieuwe versie) 
490Bfr FL 40,- 
703Bfr 
K2606 
Led audio powermeter 
FL 48 - 
851 Bfr 


comen weren 


VELLEMAN-KIT 


Telex 11668-B 
4-89 
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IHN GOES 
ORGELTECHNIEK 


mit 


ling voor electronica toegankelijk. 


Stap voor stap kunt U zichzelf een fraai orgel bouwen, dat kwa klank 


en mogelijkheden opmerkelijk is. 


Na een geringe investering kunt U reeds muziek maken en later het orgel 


verder uitbouwen 


* eerste klas materialen en toch laag in prijs 
* uitvoerige en duidelijke bouwbeschrijvingen 

* goede begeleiding tijdens de bouw 

* diverse modules ook geschikt voor andere orgels 


Informatie kunt U onder vermelding van “CONTINENTAL aanvragen 


Bel of schrijf naar: 


KONINGINNEWEG 131, 1211 AP HILVERSUM, 


TEL. 035 - 46392 


orgelbouwpakket 


NIEUW: Een kompleet orgelbouwpakket van Nederlandse bodem. 
Muzikaal van grote klasse, en technisch voor een ieder met belangstel 


VICCOM MODEM 


puters 
* Interface kabel naar de 
USERPORT inbegrepen 


f 350, —. incl. b.t.w. 


EUROPESE CCITT 
STANDAARD 


full duplex 


duplex 


PRESTEL) 


duplex 
PTT GOEDGEKEURD 


Opties: 
* Auto answer card 
* Auto dial card 
*_ RS 232 interfacekabel 


Modem) 


VERKRIJGBAAR BĲ: 
Computersource 
Postbus 308 

2600 NA DELFT 

Tel: 015-613195 


PROTON keyboards onderscheiden zich door een degelijke constructie 


(plaatstalen montageplaat, levensduur switches 10 miljoen schakelingen 
per toets), flexibiliteit door interne mikroprocessor(elke toets is wille- 
keurig definieerbaar in een tabel in EPROM), door de gebruiker 23 
programmeerbare funktietoetsen in EPROM en RAM. Het ‘top of 
the line’ model KB3+ biedt zelfs ‘word-processing' faciliteiten. 


Zware plaatstalen montageplaat. Hierdoor wordt op de 
print géén mechanische kracht uitgeoefend, en voorkomt 


daardoor spoorbreuk op de print. 


ASCIl-encoder met microprocessor. Het summum aan EP 
flexibiliteit, aanpassing op elke computer is mogelijk. Speciale _ 
Apple-versie beschikbaar: hier is ‘onder’ de, — — f } hometoetsen 

de Apple ESCAPE-sequense (bv ESC-I) opgenomen. Een aanzienlijke verbetering. 


91 rammeerbare toetsen. Waaronder een 12 key deci- 
mal pad en 23 functietoetsen. Simpel uit te breiden naar 101 
toetsen (reeds voorzien in montageplaat, print en software) 
Levensduur 107 (10 miljoen) schakelingen per toets. De deco- 
dering geschiedt met een EPROM (2732), zodat wijzigingen - 
ook achteraf - probleemloos zijn 


46 programmeerbare functietoetsen. Onder elke functie- 
toets kunt u een string van max. 16 karakters (in EPROM) pro- 
grammeren! (Standaard staan onder de functietoetsen de 
meest courante BASIC-commando's). De voor-geprogram- 
meerde strings kunnen bovendien, met het toetsenbord zelf 
worden ‘overschreven’ (in de interne RAM) 


Seriele ASCII-output. 

Er is een bijzonder fraai serieël raisen! leverbaar: een 

zgn. coiled-cable' (telefoonsnoer). Om deze coiled-cable ook 
„oileg-cable' (te aen 


Tegen f 30,- minderprijs ook leverbaar zonder behuizing 


zi 
EE 


er 


op computers met ASCII-parallel-input (o.a. Apple Il) te kun- 
nen aansluiten, is gen serieël naar parallel-converter beschik- 
baar. Deze wordt in de computerbehuizing gemonteerd 


Het PROTON keyboard KB3 + onderscheidt zich ten opzichte 
van de KB3 op de volgende punten: 
e Er zijn 16 niveau's van elk 46 functietoetsen 
Bij de KB3 + zijn standaard al 5 niveaus ingevuld voor Basic, Pascal, 
Logo(2x) en Wordstar. 
e Elke toets kan meerdere karakters bevatten 
e De gebruiker kan ongelimiteerd" ‘afkortingen’ definiëren (in 
EPROM) middels de 'TEXT'-mode, bv: 'MH' wordt doorgege- 
ven als ‘Mijne Heren, '. Het aantal afkortingen is onbeperkt” 
Het aantal en de omvang van de teksten onder de functietoetsen, alsmede 
het aantal en omvang van de ‘afkortingen is begrensd door de geheugen 
omvang. Bijde KB3+ isde vrijbeschikbare ruimte ca. 200 karakters (= by’ 
tes), terwijl de maximaal mogelijke capaciteit 14.000 karakters bedraagt. 


Postbox 6 -3769 ZG 


* Voor CBM-64 en VIC 20 Com- 


SPECIALE AANBIEDING 


CCITT V-21 originate 300 baud 
CCITT V-21 answer 300 baud fuil 
CCITT V-23 600 baud half duplex 
CCITT V-23 1200 baud half duplex 
CCITT V-23 1200/15 baud full 
duplex (VIDITEL, 


CCITT V-23 15/1200 baud full 


* V-24 interface kabel (Viditel 


Postgiro nummer: 2060951 


4) voorwiel geen ac Joan 
bee jé (ze part.) 
br USP O9 dE Ln Poot Bechoncs Naarden. aanuaremekdeen Sen beneden 12501 { 12,50, 
ERGTON 2) onder rembours (geen adm kosten, verzendkosten / 9,50 


Soesterberg 
Tol. (0)3463-2344 - Telex 47792 HCS 


advertentie 


VICCOM MODEM 
(UNIVERSEEL) 

* Voor alle computers met RS 232 
PORT, RS 232 kaart, RS 422 
PORT V-24 POORT (Viditel 
MODEM) 


SPECIALE AANBIEDING 
f 395, —. incl. b.t.w. 


AMERIKAANSE BELL 

STANDAARD 

Bell 103 originate 300 baud full 
duplex 

Bell 103 answer 300 baud full 
duplex 

Bell 202 1200 baud half duplex 

Bell 202 1200/5 baud full duplex 

Bell 202 5/1200 baud full duplex 


* Viditel software voor CBM-64 en 
VIC 20 Verkrijgbaar. 


Verzending onder rembours of 
tegen vooruitbetaling op onze 
girorekening 


Verzendkosten bedragen f 10, — 


Computersource PvbA 
Frankrijklei 7 

Antwerp Tower 10 

2000 ANTWERPEN 

Tel: 03-233.97.35. 


meer mogelijkheden 
e en coiled-cable 


PROTON inteligente keyboards 


crv el 


De keyboards worden standaard geleverd in een fraaie beige 
Low-profile behuizing (43x22x3 5 cm) 


Prijzen stuksprijs incl.btw excl. btw 
KB3 + gebouwd/getest 435,- 365,55 
10 extra switches + blanco keytops 39,- 32,75 
seriële aansluitsnoer (coiled-cable) 23,- 19,30 
serieël naar parallel-converter 16,- 13,45 


HOE TE BESTELLEN (bedrijven instellingen). 


Pt ninpan A E n 


nr. 27.79.911 of Amrobank Häversum 


f 12,50 verzend- en rembourskosten) 


ENERGIESTRAAT 36-1411 mm 
TEL. 02159-41774* - TELEX 734 


Keyboards op klantenspecifcate en grotere 
aantallen op aanvraag 


OEM-destributor: SYDEC BV 


We zijn nu ook hoofddealer 
van Smith-Corona.… 


We waren al hoofddealer van Brother en Microline. En nu dus 
ok van Smith-Corona. Zodat u nu een zeer complete collectie bij 
ns vindt. Van de CE Super, waarvan wij zelf de uitvinders zijn, tot 
e Canon laserprinter. En dan hebben we het alleen nog maar over 


rinters. 


Overigens zijn we verhuisd. Al onze scherp geprijsde apparatuur 
unt u bekijken in onze showroom: 
‘echtstraat 66-70, 9725 CW Groningen. 


TOME COMPUTERS 


ijzen tussen haakjes zijn inclusief BTW. 


corn Electron (659) 553,80 
lectron met softwarepakket (799 …—) 

671,43 
BC model B, 32 Kb (1.695,-) 1.424,35 


e ook 180K-aanbieding onder diskdrives! 

rinal system upgrade: real time clock, 

ss-word, extra BASIC-commando’s, 

t-up en nog veel meer. ’n Fantastische 

art die snel populair werd! (235 „—) 
197,50 


orch: door koppeling van Z80A aan BBC's 
02 ontstaat een snel 8 bit-systeem voor 
P/M, met grafische mogelijkheden. 
clusief software (1.699) 1.427,75 


oton CP/M-board, 8 MHZz!, leest en 
hrijft 40 diskformaten. CP/M 3.0 
mpatible. Tijdelijke aanbieding: 
mpleet met 128 Kb RAM, 2x 1 Mb 
ppy’s, monitor, behuizing en keyboard, 
lang de voorraad strekt:(4.31 1,60) 


S-DOSPC's 


ar 


pricot F1: werkgeheugen 256 Kb, 3%’- 
skdrive 720 Kb, RS 232/Centronics, 
-monitor, incl. software (Super-serie + 
dfas 1.4). Oogstrelende 16 bits-PC van 
1ropese makelij (ACT), MS-DOS, 
frarood zendend toetsenbord (en optionele 


uis). 5.995, 
dvance 86B met professioneel Cherry- 
etsenbord, bijpassende AVT-monitor 
roen of amber) en softwarepakket (Perfect- 
rie). Processor 8086, werkgeheugen 256 


Kb, 2x 360 Kb diskdrives. Een zeer snelle 
PC volgens de MS-DOS-standaard. 

Voor zo’n zes duizend gulden draait u 
probleemloos Lotus 1,2,3, Symphony, 
dBase III, Wordstar etc. 6.295 ,- 
Met hard disk. Zelfde configuratie als 
hiervoor met 10OMb Winchester 9.985, 


PRINTERS 


Smith-Corona Fastext 80 dotmatrix, 

80 tks/sec 

D100 dotmatrix, 120 tks/sec 

D200 met tractor feeder, Graftrax- 

compatible, 2 Kb-buffer, 160 tks/sec 1.995 ,- 

D300, als D200, maar 132 koloms 

bij 10 pitch en met near letter quality 
2.695,- 


895,- 
1.445 ,- 


CE 25 Print schrijfmachine-printer 


(1.345) 1.130,25 
CE 50 Super 1.575,- 
CE 60 Super 1.695,- 


Proportionele, bidirectionele 
schrijfmachineprinter. Koop hem bij de 
uitvinders! Met 22 pagina’s handleiding en 
twee jaar volledige garantie. 
Zero-kabel voor aansluiting op seriële 
printerbus CBM 64 (177,30) 
Zero-kabel met 16 Kb-buffer (284,40) 


149 - 
199, 


Brother HRS, thermisch, Centronics, 
RS232 of C 64 (595 ,-) 500,- 
M1009, matrix, Centronics, Epson MX80- 
compatible (795 -) 668,05 
HRI5 margrietwiel, 14 tkns/sec 1.695,- 
HR35 margrietwiel, 33 tks/sec, Diabolo 
630-compatible, probleemloos werkpaard 
3.450,- 
2024 matrix, hoge letterkwaliteit _ 3.495,- 
AVT-printers, nu weer leverbaar. 


Canon laser-printer. Print in 4 seconden 
pagina A4, met verschillende lettertypes en 


grafische voorstellingen. 11.950,- 
Splitter (1 computer - 2 printers) 149,50 
Joiner (2 computers - 1 printer) 249,50 


RS 232-interfaces voor diverse 
kantoortypemachines (Friumph/Adler, 
Sanyo, Olivetti e.a.). 


DISKDRIVES 


Mitsubishi 

80 tracks, double sided (695 -) 584,05 
40 tracks, double sided (625 ,-) 525,20 
Complete set voor opslagcapaciteit van 800 
Kb geformateerd, bestaande uit 2 drives van 
80 tracks ‚kast en bekabeling, geheel 
gemonteerd 

(1.595 ,-) 1.340,35 
180K-drive voor BBC all-in! Weer 
leverbaar: Teac 5M’-drive, plus Solidisk 
controller (40 en 80 tracks, single of double 
density), plus crémekleurige behuizing, 
plus bekabeling, geheel compleet (890 ,-) 


LEASING | 


Alle systemen in deze advertentie kunt u ook 
bij ons leasen. Bel 050-270260* voor nadere 
inlichtingen. 


De genoemde prijzen zijn exclusief BTW, 
prijzen tussen haakjes zijn inclusief. 


Koelmans Computers 
Vechtstraat 66-70 
9725 CW Groningen 
050-270260* 

telex 77315 KOELM 


KOELMANS 


CON 


m 
RS 


4-91 


|R = 
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1000 MHZ 


COUNTER 


ASELCOM 1000 MHZ FREQUENTIE TELLER 


Bij alle pakketten worden de elektuurprinten geleverd, de 
onderdelen volgens de elektuur-onderdelenlijst en IC voeten 
voor de IC's 

DAT IS EFFE GEMAKKELIJK!!! 

Alles bij elkaar 


ONDERDELENPAKKETTEN JANUARI 85 
Rumble-detektor EPS 84109 


advertentie 


Wordt geleverd als onderdelen pakket dus zelf even in art. nr. 5601 f 37,50 

elkaar solderen VHF/UHF modulator EPS 85002 

Technische gegevens art. nr. 5602 f 29,95 

ingang één 2 Hz tot 10 MHz KASS. interface VIC20-COM64 APRIL ELEKTUUR PAKKETTEN 

ingang twee 10 MHz tot 1000 MHz art. nr. 5603 f 39,95 Real time clock EPS 84094 

Gevoeligheid misntens 20 mV eff. op beide ingangen Gitaarvoorverst. EPS 84128 art. nr. 1963 f 139,50 

Vier poorttijden: art. nr. 5604 f_ 89,50 10 A voeding EPS 85044 

elke 10 sec. een meting, elke sec. een meting, 10 keer of 100 Bijbehorende nagalmveer RE-4 van Monacor een art. nr. 1967 f 179,50 

keer per seconde een meting prima veer excl. trafo + hoekprofiel 

Volautomatische komma verschuiving bij het omschakelen EE INES BAE ……..f 29,95 Koekoek EPS 85016 

van de poorttijd Gitaar-Eindverst. EPS 85001 art. nr. 886 f_ 52,50 

8 Heldere rode display’s van 13 mm hoog, met decimale art. nr. 5605 f_ 69,00 Toerenteller EPS 85043 

punt art. nr. 1589 f_ 86,50 

Brugcel, spanningsregelaar en schakelaars op de print, dus 

beurt amoena sen tafsore vodka van: 12 vól 0.3 mio FEBRUARI ELEKTUUR PAKKETTEN DE KATALOGUS '85 IS UIT!! 

Stabiliteit bij 1 MHz + 1 Hz, na opwarmen + RLC Meter f 110.00 80 pagina's, A4 formaat 

0,1 Hz. shed 1860 Bestel hem nu d.m.v. f 10,00 in een gesloten envelop of 

ARTIKELNUMMER 1725 f 299,00 om ztbes kaart f_20,50 ingesloten girobetaalkaart aan onderstaand adres 

Bijbehorende kast 0.5 mm plaatstaal gemoffeld, wel even Balun-v. microfoons f_ 19,75 

zelf de gaatjes boren art. nr. 1846 Pier briet me nel BESTELWIJZE 4 E 

ARTIKELNUMMER 4996 f_ 32,50 en robe leen ed ode wam of 
een C etaalkaa snummer niet vergeten 

Display raampje voor de 8 digits om het geheel mooi af te et rte hp dd ndkosten f 6,50 

werken Bj 824 5 f 175.00 Geen minimum orderbedrag 

ARTIKELNUMMER 4779 f 9,90 excl hoekprofiel à Vooruitbetaling op onze bankrekening nr. 69.71.10.893 of 

Rood glaasje voor het displayraam KITT scanner EPS 85025 via postgiro 2922 ten name van 69.71.10.893, verzend 

ARTIKELNUMMER 4782 1 915: artnr. 497 £ 55,00 | kosten / 6,50 

ELEKTUUR ONDERDELENPAKKET Schemerschakelaar EPS 85021 Geen minimum orderbedrag 

Vanaf het januari nummer zijn wij begonnen met het art. nr. 3478 f 34,95 Telefonisch of per briefkaart onder REMBOURS, minimum 

samenstellen van onderdelenpakketten van bijna alle elek Up-down counter EPS 85019 order f 50,00, rembourskosten f 8,75. U betaalt dan aan de 

tuur ontwerpen art. nr. 1959 f 35,00 postbode 
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ELEKTUUR boekenreeks 


Nu nog kompleter 


Elektronische modelbaan- 
besturing 


Elke modelspoorbouwer krijgt 
vroeg of laat te maken met het 
probleem dat zijn modelbaan zo 
groot is geworden dat ze niet 
meer met twee handen: kan 
worden bediend. Dan zal er 
geautomatiseerd moeten wor- 
den. En dat kan tegenwoordig 
niet zonder elektronica! 

In dit boek wordt op een over- 
zichtelijke en duidelijke wijze 
een elektronisch systeem 
beschreven waarmee de model- 
baan volledig geautomatiseerd 
kan worden. De opzet is zoda- 
nig dat de bouwer zelf kan 
beslissen hoe ver hij wil gaan 
met die automatisering. Het is 
mogelijk om alleen maar een 
elektronische vervanger voor 
de klassieke regeltransformator 
te bouwen, maar ook wordt de 
totale automatisering met 


ISBN 90 70160 28 5 
behul omputer be- 
B Prijs: f 27,50/Bfrs. 540 


Elektronica — echt niet 
moeilijk 


Bij het noemen van het woord 
“elektronica'’ zullen velen waar- 
schijnlijk meteen denken aan 
allerlei moeilijke formules die ze 
op de middelbare school heb- 
ben moeten leren. Maar elek- 
tronica is helemaal niet zo 
moeilijk, tenminste niet als 
hobby. Dit boek brengt de elek- 
troncia in een eenvoudige, 
praktische opzet, zonder veel 
theoretische achtergronden. Er 
worden wel dingen verklaard 
die nodig zijn om de werking 
; van een komponent of een 
schakeling te begrijpen, maar 
het belangrijkste zijn de schake- 
lingen die men zelf kan bou- 
wen. Aan de hand van de 
schakelingen worden namelijk 
op een begrijpelijke manier de 
beginselen van de elektronica 
uitgelegd. 


ISBN 90 70160 35 8 
Prijs: f 19,75/Bfrs. 390 


BESTELLEN? 


U kunt deze boeken in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de 
bestelkaart elders in dit blad, of door het bedrag van het/de boek /en van 
uw keuze over te maken op gironummer 124.11.00 (voor Belgie op PCR 
000-017-7026-01) t‚n.v. Elektuur b.v. te Beek (L) onder vermelding van de 
boektitel/s. 

Verzend- en administratiekosten f 3,50/Bfrs. 69. 


elelatuur 


abonnementen- 
kaart 


Ik geef mij als elektuur-abonnee op miv: 
(hokje voor betreffende maand zwart maken) 


DO Jan. '85 
DD Febr. ‘85 
0 Mrt. 85 
D Apr. ‘85 
0 Mei '85 
[] Juni ‘85 
OO J/A'85 
DO Sept. '85 


Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgiro-kaart. 
(andere zijde goed ingevuld?) 


elelatuur service-kaart 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontplaten, 
softwarecassettes en paperware publikaties onze eps/ess pagi- 
na’s voorin dit blad. Voor informatie m.b.t. de elektuur-boeken 
zie onze advertenties elders in dit blad. 

Ik bestel het volgende: 


Bestel-nr. | Omschrijving 


Boektitel/opbergcassette 


Verzend- en administratiekosten 
totaal 


Handtekening, 


Prijswijzigingen voorbehouden. 
Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart 
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NIEUW VAN ELEKTUUR 


Hobby-pocketserie 


Het motto van deze pocketsérie is eigenlijk: zoveel mogelijk 
praktijk en zo weinig mogelijk theorie. In een beknopt inlei- 
dend gedeelte wordt eerst het een en ander verteld over 
elektronica-gereedschap, solderen, meten en het werken 
met de gaatjesprint. Dan passeren de belangrijkste 
elektronica-komponenten kort de revue, waarbij de werking 
wordt uitgelegd en de schemasymbolen worden gegeven. 
Het belangrijkste deel van elk van deze boeken wordt echter 
in beslag genomen door de schakelingen, die in heldere en 
begrijpelijke taal uitvoerig worden besproken, zodat ieder- 
een ze na kan bouwen. Elk onderwerp gaat vergezeld van: 
B schema, gaatjesprintontwerp met montagelijst 

B stapsgewijze bouwbeschrijving 

B test- en foutzoeken-aanwijzingen 

B praktische inbouwtips 


In de pocket ‘“'huis-, tuin- en 
keuken-elektronica”’: 
wateroverlast-alarm, luxmeter, 
medicijnkastbeveiliging, baby- 
bewaker, telefoonversterker, 
20°C-alarm, tochtdetektor, 
plantenverzorger, universele 
inbraakbeveiliging. 
ISBN 90 70160 32 3 
Prijs: f 19,75/Bfrs. 390 


In de pocket “elektronica 
voor de amateurfotograaf’ 
vindt u schakelingen voor: 
doka-thermostaat, belichtings- 
meter, _dochterflitser, doka- 
timer, flitsvertraging, proces- 
timer, elektronenflitser, batterij/ 
akku-tester. 

ISBN 90 70160 34 

Prijs: f 19,75/Bfrs. 390 


De pocket “elektronica voor 
het hobby-lab’” met: 
geleidingstester, nivo-indikator, 
netvoedingsadapter, pulsgene- 
rator, regelbare voeding, sol- 
deerboutthermostaat. 
ISBN 90 70160 33 1 
Prijs: f 19,75/Bfs. 390 


In de pocket “auto-, motor- 
en fiets-elektronica’’ worden 
beschreven: 
achterlicht-kontrole, verbin- 
dingstester, logic-tester, akku- 
bewaker, automatische fiets- 
verlichting, choke-alarm, vorst- 
waarschuwer, economic-indi- 
kator, verbrandingstester, 
diefstalbeveiliging. 
ISBN 90 70160 31 5 
Prijs: f 19,75/Bfrs. 390 
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Proficiat Eindhoven 


met DISPLAY Elektronika aan de Kleine Berg! 


In dit ruime pand vindt u Aan de balie wordt u vlot geholpen door 
de nieuwe vestiging van ervaren medewerkers. Hier profiteert u van 
Display Elektronika. Een een enorme voorraad en mocht iets niet 
grote vooruitgang voor te vinden zijn dan wordt het snel aange- 
de snelle levering van voerd uit het magazijn van het hoofdkan- 
zeer veel elektronika- toor in Utrecht. 


materiaal in het elektro- 
nisch hart van ons land: 
Eindhoven en omgeving. 


Bijzonder handig is de grote Katalogus van DISPLAY. 

Hierin staan een zeer groot aantal komponenten, gereedschappen en meetapparatuur. 

De Katalogus is te bestellen op tel. 030-315655 (f 12,50 voor particulieren en gratis voor bedrijven). DISPLAY heeft ook zaken in Haarlem en 
Tilburg en levert bovendien per postorder. 

Praktisch alles wat er in staat, levert DISPLAY uit voorraad! 

Natuurlijk staat in deze beroemde Katalogus ook Nederlands topmerk voor ringkerntrafo's en versterkermodules: 1.L.P.! 


NEN =| 
dISELA OLE, 


DISPLAY en I.L.P. hebben veel gemeenschappelijk: ze zijn ongeveer evenlang op de Nederlandse markt, leveren kwaliteitsartikelen en snel 
„praktisch alles direkt uit voorraad. 
Hierbij gevoegd een uitstekende service en aantrekkelijke prijzen. 


Vandaar het grote succes van beide! 


LL.P. IMPORTEUR VOOR NEDERLAND 
STEINWEGSTRAAT 37 


GELUIDSTECHNIEK 


7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 


4-95 


MicroProfessor MPF -1/88 


16 bits microcomputer leersysteem 
gebaseerd op de 
8088 microprocessor 


Het MicroProfessor MPF-1/88 oefensysteem leert U 
hoe een microprocessor werkt. En niet zomaar een 
microprocessor, maar de Intel 8088 - dezelfde micro- 
processor die het hart vormt van de IBM PC en 
andere populaire microcomputers. 


De MPF-1/88 wordt geleverd met drie handboeken 
die stap voor stap de 8088 assembleertaal en pro- 
grammeertechnieken behandelen. 


Het speciale ontwerp van de MPF-1/88 maakt het 
mogelijk om direct toegang te hebben tot het sys- 
teemboard en de afzonderlijke componenten waar- 
door een nog beter begrip gekregen wordt van zowel 
hard- als software. 


IBM is a registered trademark of International Business Machines Corp 
MicroProfessor is a trademark of Multitech Industria! Corporation 


Sczento bv. 


Voor België: 
Speldenmakerstraat 10 c E.D.A. pvba 
5232 BG ’s-Hertogenbosch Heiken 81, 


2180 Kalmthout 
tel. 03/6669505 


tel. 073 - 42 40 55 
telex 50766 


Specificaties: 


Microprocessor 

16 bit CPU Intel 8088. 4,77 Mhz versie met 8 bits databus 
RAM 

4K RAM uitbreidbaar tot 24 K 

ROM 

16 K ROM uitbreidbaar tot 48 K 

Het ROM geheugen bevat een programma voor monitor, lit 
assembler en disassembler 

Display 

20 karakters x 2 lijnen LCD voor 192 verschillende karakter 
Keyboard 

Professioneel QWERTY toetsenbord met 59 toetsen. 
Printer interface 

Centronics standaard parallel met 16-pin connector 
Cassette interface 

Kan gebruikt worden met elke datarecorder 

1000-2000 Baud 

Busconnector 

62-pin card-edge connector voor hardware uitbreidingen 
Overige 

— 9V AC-adaptor 

— ingebouwde luidspreker 

— rode en groene LEDS 

— een zoemer geeft aan als er gegevens opgeslagen worde 
Hardware uitbreidingen 

Met een MPF-1/88 expansie-unit kunt U ook de bestaande MP! 
opties zoals Thermische Printer en Eprom.Programmer Boa 
aansluiten op de MPF-1/88. Er zijn ook drie IBM PC-achti 
62-pin expansieslots voor interfacing met de meeste IBM | 
expansieboards. 

Software uitbreidingen: 

Basic — Forth — Two Pass Assembler — Editor 


